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“La aproximacion de los distintos dominios
cientificos es lo que da forma a la ciencia
moderna”

Licenciado en Biologia por la Universidad Complutense de Madrid,
hizo su tesis en genética molecular y un postdoctorado en biofisica
en Suiza. Una vez en Espafia y hasta el dia de hoy, ha centrado su
trabajo en la aplicacion de métodos fisicos para el andlisis de la
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estructuray de la funcidon de moléculas biolégicas.
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La simple composicion del término ‘biotecnologia’ proporciona ya una idea aproximada del
nivel de disciplinas que participan en el estudio de este campo cientifico. Su significado,
entendido de manera literal, puede aproximarse a ‘tecnologia de lo vivo’. Un dominio
abierto que, no sélo acepta, sino que necesita la siempre agradecida compafiia de otras
parcelas cientificas como la biologia, la quimica o la fisica.

José Lopez Carrascosa es una de las figuras con mayor trayectoria en la historia de la
biotecnologia espafiola. Pero sus aportaciones a esta disciplina sobrepasan, con creces, el
ambito nacional. Y es que desde sus comienzos en la investigacién no ha cesado de
colaborar con equipos multidisciplinares formados por grupos de trabajo de diferentes
paises. De hecho, en la actualidad el profesor Lépez Carrascosa se encuentra inmerso en
numerosos proyectos de investigacion nacionales y comunitarios.

Dentro de nuestras fronteras, entre las distintas lineas de investigacién en las que trabaja
el departamento de Macromoléculas del Centro Nacional de Biotecnologia (CNB), al frente
del que se encuentra Lopez Carrascosa, se hallan las relacionadas con el concepto de
‘maquinas moleculares’. Un término que explica con liviana sencillez el propio Doctor: “Las
células se puede considerar como grandes factorias muy coordinadas en las que existen
una serie de elementos o maquinas moleculares que llevan a cabo funciones
extremadamente precisas, funciones que estan muy bien coordinadas en el tiempo y
localizadas en el espacio”.

El proyecto mas general, del que derivan varias de las aplicaciones estudiadas por este
departamento, se denomina “Analisis estructural de complejos macromoleculares mediante
microscopia y tomografia electronica”. Cimentado en el conocimiento de la estructura y
funcion de las llamadas maquinas moleculares, el equipo de Lépez Carrascosa trabaja
para descubrir cuales son las caracteristicas de estas maquinas que pueden resultar mas
interesantes para hacer ingenieria y nanociencia con ellas. “Este es el corazén del

proyecto”, afirma su principal coordinador, “aprovecharnos del conocimiento adquirido
para, desde una perspectiva nanotecnoldgica, crear hibridos que sean por una parte
bioldgicos, porque usamos moléculas bioldgicas, y por otra inorganicos, puesto que, entre



otros elementos usamos sustratos de silicio o de oro para generar maquinas nuevas con
una serie de funcionalidades que no estan previstas en la naturaleza”.

Como consecuencia de estos estudios centrados en el material biol6gico, el grupo de
Lépez Carrascosa ha comenzado, este mismo afio, una investigacion orientada a entender
cémo la forma y la estructura de las maquinas moleculares estan relacionadas con la
funcion que llevan a cabo.

Pero la dedicacién de este departamento y de su ‘capitan’ no se circunscribe Unicamente al
territorio espafiol. Actualmente, la comunidad europea de cientificos cuenta con la
inestimable aportacion del equipo de trabajo de Lopez Carrascosa para llevar a cabo tres
proyectos de investigacion. El primero de ellos esta enfocado a la vision de células en tres
dimensiones. “La idea es colocar las maquinas biolégicas en su entorno fisiolégico una vez
gue hemos visto como funcionan. Es decir, lo primero que hemos hecho es sacarlas de su
entorno celular, las hemos estudiado en el tubo de ensayo de manera aislada y ahora
gueremos entender cOmo estas maquinas pueden coordinarse y colocarse en los espacios
de la célula para llevar a cabo aquellas funciones tan complejas que caracterizan a la
célula viva”. A este trabajo hay que sumar un analisis masivo de las maquinas
moleculares que caracterizan a una célula tipo y un proyecto de biologia sintética que tiene
por objetivo la utilizacion de maquinas biolégicas en contextos que no lo son.

Bases cientificas para aplicaciones practicas

Ante la pregunta sobre la plasmacion practica de las investigaciones biotecnoldgicas, José
Lopez Carrascosa no titubea: “Nuestro motor es ganar conocimiento”. A pesar de que
reconoce que sus descubrimientos pueden ser la base de otras investigaciones
encaminadas, por ejemplo, a la preparacion de vacunas o a la generacion de sensores de
determinados tipos de productos, considera que la funcion de la biotecnologia es “proveer
de un arsenal de herramientas que permitan enfocar distintos tipos de problemas y buscar
soluciones”.

Asi, otros sectores como la Medicina o la Industria tecnoldgica pueden beneficiarse de los
avances de la biotecnologia, a los que contribuyen personas como Lépez Carrascosa,
quien ejemplifica esta transferencia de conocimiento en los siguientes términos: “Si lo que
estamos intentando es hacer disefios de vacunas mas racionales, contamos con una serie
de posibilidades basadas en el clonaje de proteinas determinadas, en la generacion de
agregados macromoleculares definidos, en la ingenieria genética y de proteinas..., todo
para conseguir respuestas inmunolégicas mucho mas eficaces y sin efectos secundarios.
Si por el contrario queremos producir determinado producto de interés industrial, en la
industria alimentaria, por ejemplo, podriamos hacer aproximaciones parecidas. Siempre,
naturalmente, con la precaucion que conlleva el uso de organismos modificados
genéticamente”.

Cuando las fronteras del Saber se confunden

El tipo de trabajo que desempefia el equipo de investigacion de Lopez Carrascosa
ejemplifica la imprescindible confluencia de cientificos con distintas orientaciones y
conocimientos. “Nuestro trabajo es impensable sin una aproximacién entre distintos
dominios de la ciencia, como la Quimica, la Biologia, la Fisica o la Ingenieria. Cuando se
llega a un nivel de andlisis molecular o atémico, las fronteras entre las disciplinas clasicas
desaparecen”, asegura quien por su dilatada trayectoria profesional experimenta dia a dia




los beneficios del trabajo en equipo y de la convivencia interdisciplinar. Y es que en el
fondo de la cuestién subyace una premisa fundamental que revela el propio Doctor:
“Realmente nunca nos preguntamos qué somos sino qué hacemos. Es esta
complementariedad de las distintas aproximaciones cientificas la que da forma a la ciencia
moderna”.

Diagnostico de la ciencia espafiola

En el afio 2000, el diario El Pais publicaba un articulo titulado Peticiones de estabilidad y
de compromisos politicos a largo plazo. En él varios investigadores, entre los que figuraba
José Lopez Carrascosa, valoraban la situacion de la ciencia en nuestro pais y solicitaban
mayor estabilidad y compromisos politicos a largo plazo. Seis afios después, Lopez
Carrascosa actualiza aquel diagnéstico, desde su perspectiva personal, reconociendo que
a pesar de haber mejorado notablemente, alin queda mucho camino por andar en pro de la
ciencia y de quien, en Ultima estancia, es su gran beneficiaria: la sociedad.

Asi, afirma que “estamos mejor pero no dénde deberiamos estar”. Y es que, a su juicio, en
el afio 2000 la situacién, en cierta forma, habia tocado fondo: “Peligraba la supervivencia
de algunos grupos de investigacion, no habia las suficientes infraestructuras y los equipos
se estaban quedando obsoletos”. Frente a esta situacion, Lopez Carrascosa contrapone
los pasos dados en el buen camino: “Yo creo que las administraciones recogieron el
mensaje y han hecho un esfuerzo notable por corregir sus errores. Es decir, han
aumentado las inversiones, se han estabilizado las convocatorias y los programas de
incorporacion de personal a proyectos de ciencia, investigacion y desarrollo”.

Con respecto al futuro, Lopez Carrascosa aporta su propia vision cientifica de lo que queda
por venir: “Los cientificos vemos el problema desde otra perspectiva. No basta con que la
situacion mejore sino que hay que poner las bases para recuperar lo que nunca tuvimos,
es decir, la tradicion cientifica de la que, en cierta manera, carecemos al no haber
participado en las revoluciones culturales y cientificas europeas. Nosotros, los cientificos,
siempre hemos pedido un compromiso que fuera mas alla de la accion politica
convencional, una alianza estratégica para llevar a cabo un plan a largo plazo. Y es que la
forma normal de crecimiento de un pais es una planificacion coordinada y muy anticipada
en el tiempo. Es decir, si nosotros ponemos en marcha un plan de becas, significa que
dentro de una serie de afios tenemos que tener centros donde poder incorporar a las
personas que formamos, porque si no es asi, sucede el efecto perverso: se van a producir
a otros paises porque no podemos integrarlos en nuestro sistema de produccion”.

Para evitar esta “fuga de cerebros”, Lopez Carrascosa propone una decision estratégica
de inversion a largo plazo que garantice, no sélo capital, sino también la tendencia que va
a seguir esa inversion: “Tenemos que asegurarnos de que lo que hoy son becas, mafiana
sean edificios y pasado mafiana, oficinas de transferencia tecnologica”.
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