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Efecto directo
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Fundamento cientifico

La piezoelectricidad es la propiedad de ciertos materiales de producir un voltaje cuan-
do se someten a una tensién mecdanica (efecto directo, modo receptor o sensor). Este
efecto se encuentra en muy diversos tipos de materiales: huesos, rocas, polimetros y
cerdmicas, siendo en este tipo de materiales donde se manifiesta de forma mas impor-

tante.

En los materiales cerdmicos, este efecto es reversible: los materiales cerdmicos pie-
zoeléctricos sometidos a un voltaje externo pueden cambiar su forma: es el efecto
piezoeléctrico inverso (modo emisor o actuador).

Desarrollo: Aplicaciones del efecto piezoeléctrico

Generador de carga. Presionando sobre las caras de los materiales piezoeléctricos
se puede lograr una diferencia de potencial entre ellas. Un cilindro piezoeléctri-
co puede generar voltajes lo suficientemente altos como para generar una chispa,
y esta chispa puede ser utilizada para encender gases de combustible, por ejemplo,
en mecheros o estufas de gas.

Zumbador piezoeléctrico. Un zumbador piezoeléctrico tiene una estructura sencilla
en la cual una cerdmica piezoeléctrica estd pegada a una ldmina eldstica para hacer-
la vibrar, al aplicar un voltaje alterno al piezoeléctrico, éste se expande y contrae, re-
sultando un zumbador/vibrador como el que se encuentra en los teléfonos méviles.

Generador de ultrasonidos. El ultrasonido puede definirse como un tren de ondas
mecénicas cuya frecuencia supera la frecuencia umbral del sonido audible:
20 kHz. La primera aplicacién practica de la piezoelectricidad es la del sénar sub-
marino. Las ondas ultrasénicas producidas por el material cerdmico piezoeléctrico
son reflejadas por los submarinos, bancos de peces u otros obstdculos y su eco pue-
de ser detectado.

La ecografia puede definirse como un medio diagnéstico médico basado en las
imdgenes obtenidas mediante el procesamiento de los ecos reflejados por las es-
tructuras corporales, gracias a la accién de pulsos de ondas ultrasénicas.

Otras aplicaciones. Como actuadores: vaporizadores en frio y posicionadores de
precisién. Como sensores: sensores de presién o acelerémetros (medida de acele-
raciones o impacto).



