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1. Eclipse 2005, el Sol en una caja

Asociacion de Astronomos Aficionados (ASAAF-UCM)

Disciplina: Astronomia  Dirigido a: Primaria, ESO y Bachillerato

Fundamento cientifico

Material necesario

Esta actividad se basa en la cdmara oscura.

e Tubo de cartén
(cuanto maés largo

La cdmara oscura consiste en una caja hermética perforada por un pequefio agujero en

sea, mejor). una de sus caras. La luz, que penetra a través del diminuto orificio o abertura en el interior
e Papel cebolla. de la caja, proyecta una imagen invertida sobre la supertficie opuesta.

e Papel de aluminio.
e Punzén o palillo.
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2. Buscando OBNI (objetos brillantes no identificados):
asteroides, supernovas, galaxias...

Disciplina: Astronomia

Material necesario

e Mesa de Luz.

e 2 imagenes
de un mismo
campo del cielo.

OTRAS ACTIVIDADES

Dirigido a: Primaria, ESO y Bachillerato

Fundamento cientifico

Muchas veces se oye hablar de ovnis, platillos volantes y hechos no confirmados cientifi-
camente. Pero existen otros objetos brillantes no identificados (OBNI) que s estudia la
ciencia. Por ejemplo, cualquier objeto luminoso que estd en un lugar donde antes no ha-
bia nada: puede ser la muerte de una estrella, un cometa, una galaxia lejanisima, un pla-
neta, los efectos de un agujero negro o un asteroide que pasa cerca de la Tierra.

Desarrollo

El método por el cual vamos a encontrar estos nuevos objetos es por comparacién de ima-
genes del cielo, que podemos realizarlas nosotros mismos o descargarlas de Internet en:
http://asaaf.fis.ucm.es/paresferia.

Una vez que ya tenemos dos imdgenes de la misma regién del cielo, en dos instantes dis-
tintos, para resaltar las diferencias entre ellas podemos:

e Restarlas digitalmente o hacer una copia en positivo y otra en negativo de cada ima-
gen. La copia en negativo debe ser papel de transparencia o papel cebolla.

¢ Hacemos coincidir las estrellas y los objetos del campo de manera que sélo destaquen
las diferencias. Estas corresponderdn a los nuevos objetos que hayamos descubierto.

¢ Antes de dar una alerta tendremos que apuntar la hora y el lugar donde se realizé la ob-
servacién con la mayor precisién posible.

Cuando descubras el objeto, consulta los catdlogos de asteroi-
des, cometas, satélites, explosiones de supernovas y explosio-
nes tipo nova que hay en Internet.

¢ Si el objeto varia decenas de grados por segundo, avisa a la
SPMN (Spanish Fireball Network).

¢ Si el objeto ha tardado algunas horas o minutos en mover-
se, avisa a SOMYCE (Sociedad de Observadores de Me-
teoros y Cometas de Espafia).

¢ Si el objeto est4 estético en el cielo, pero varfa de brillo, avi-
sa a la AVE (Asociacién de Variabilistas de Espana).

Para mayor comodidad, podemos usar una mesa de luz, que con-
siste en una caja con fluorescentes dentro y una tapa de me-
tacrilato blanco translicido.

e Observacion solar con telescopio.
e Eclipse de Sol, Madrid 2005.



3. Electricidad y magnetismo, la unién que permite la levitacion

Departamento de Fisica de Materiales Disciplina: Fisica  Dirigido a: Bachillerato

Fundamento cientifico

Durante el siglo XIX, los experimentos de Oersted y Faraday, junto con la teoria de
Maxwell, demostraron que la electricidad y el magnetismo se encuentran relacionados.
La ley de Faraday es un ejemplo de esta relacién, y nos indica que la variacién de flujo
magnético en el tiempo crea una fuerza electromotriz (fem) que se opone a la causa que
lo provoca.

Desarrollo

1. Sobre una pieza polar del electroimén se coloca el niicleo ferromagnético, y rodeando
al ndcleo, el anillo. El nicleo simplemente se usa para aumentar la variacién de flujo
que aparece en el anillo, aumentando asf la espectacularidad del experimento.

2. Al conectar el electroiman de forma rdpida, aparece una variacién de flujo magnético
en el anillo (antes de encender el electroiman, el campo magnético en el anillo era
cero), y por la ley de Faraday se induce una fuerza electromotriz que crea una corriente
eléctrica en el anillo.

3. Esta corriente inducida creard a su vez un campo magnético que contrarreste la varia-
cién de flujo magnético creada en el anillo al haber encendido el electroiman.

4. Por tanto, el anillo salta debido a la repulsién existente entre los polos magnéticos del
electroimdn y los creados por la corriente inducida en el anillo.

Si el campo en el electroimdn se aumenta lentamente, se consigue que el anillo ascienda
de forma progresiva, al ir siendo la fuerza repulsiva cada vez mayor (levitacién magnéti-
ca). Podemos comprobar que realmente circula corriente en el anillo tocdndolo con la
mano después de haber hecho que levite. El anillo est4 caliente debido a la disipacién de
calor que produce el paso de una corriente eléctrica en un conductor eléctrico por efecto
Joule.

Anillo

Autotransformador

Nucleo
ferromagnético

b

i

h |
i

i

Electroiman

Material necesario

e Electroiman.

e Autotransformador
de corriente alterna.

* Nucleo
ferromagnético.

e Anillos metalicos de
cobre y aluminio

de distintos grosores.

e Cables para
las conexiones.
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4. Cartografia magnética cerebral. pepartamento de Fisica Aplicada 11l

Centro de Magnetoencefalografia Disciplina: Fisica aplicada a la medicina Dirigido a: Bachillerato y Universidad

Fundamento cientifico

La magnetoencefalografia (MEG) es una técnica de imagen cerebral, no invasiva, que nos
proporciona informacién sobre los campos magnéticos cerebrales con una excelente resolu-
cién temporal y que investiga las relaciones entre las estructuras cerebrales y sus funciones.

En lineas generales, consiste en lo siguiente:

1. Los movimientos de iones en las neuronas a través de su membrana semipermeable
producen una corriente eléctrica.

2. Una corriente eléctrica que varfe con el tiempo siempre produce un campo magnético
(figuras 1y 2) que se detecta y se amplifica mediante unos sensores especiales, SQUID.

Figura 3. Detectores
de campo magnético.
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Figura 1. Generacion de campo magnético a partir ~ Figura 2. Campo magnético
de las corrientes neuronales. cerebral.

3. Los diferentes sensores (figura 3) estdn dentro de un magnetoencefaldgrafo (figura 4).
Y todo ello situado en una habitacién magnéticamente aislada (figura 5).

|

Estacion Procesador
de trabajo Camilla Camara Sensor de datos

—

Habitacion
aislada

L

Figura 4. Magnetoencefalégrafo. Figura 5. Esquema de un laboratorio MEG convencional.
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4. Einstein y el movimiento browniano. ;Quieres contar moléculas?

Facultad de Ciencias Fisicas  Disciplina: Fisica  Dirigido a: Bachillerato y Universidad

Material necesario

* Microesferas
calibradas de 1 mm
0 menores.

e Microscopio con
objetivo 60X.

e Camara adaptada
al microscopio
y conectada
al ordenador.

e Ordenador.

e Programas
de seguimiento
y de célculo.

Fundamento cientifico

En 1827, el botdnico escocés Robert Brown observé a través de un microscopio unas mi-
nusculas particulas procedentes de unos granos de polen que flotaban en agua. Encontré
algo totalmente inesperado: las particulas nunca estaban en reposo, sino que se movian
incesantemente y de manera erratica. La tesis doctoral de Albert Einstein escrita en 1905
demostrd que este movimiento se debe a la agitacién de las moléculas de agua que rodean
a las particulas, lo que supuso la primera prueba directa de la existencia de los 4tomos. Los
resultados de la tesis de Einstein se publicaron en el articulo: «Sobre el movimiento, re-
querido por la teorfa cinético-molecular del calor, de pequefias particulas suspendidas en

un fluido» (Annalen der Physik, 1905).

Einstein se dio cuenta de que el movimiento de las particulas de polen se debfa a impactos
que reciben de manera continua de las moléculas de agua que las rodean. Las moléculas
golpean a las particulas con mucha frecuencia en todas direcciones y, aunque sus efectos
practicamente se cancelan, las fluctuaciones inducen un movimiento visible a través del
microscopio si la particula es suficientemente pequefia. Einstein pudo cuantificar dicho
movimiento para calcular el ndmero de Avogadro (nimero de dtomos o moléculas en un
mol de sustancia).

Si llamamos A a la distancia que se ha desplazado la particula en el plano de enfoque del
microscopio en el tiempo t, calculamos el coeficiente de difusién, D, como:

AZ
D =
(41)
El niimero de Avogadro se obtiene entonces de la ecuacién de Einstein:
RT
N = —
A6 7 aD

donde R es la constante de los gases, T es la temperatura, ) es la viscosidad del agua y a es
el radio de la particula.

Desarrollo

El objetivo de esta actividad es obtener un valor experimental del nimero de Avogadro,
N, a partir de la medida cuantitativa del desplazamiento de microesferas calibradas de
0,79 mm de didmetro de la marca Estapor (o similares: Polysciences, MicroParticles, Duke
Scientific, etc.). Bastard con una cantidad muy pequefia, ya que las particulas se suelen
vender con una concentracién muy alta. Si Gnicamente desedramos observar el movi-
miento browniano, podriamos utilizar particulas de humo en aire, o suspensiones de leche,
pasta de dientes o pasta de pulir en agua.

1. Lo primero que haremos sera diluir el producto concentrado en agua destilada.

2. Para observar correctamente y evitar el efecto de las corrientes de aire y la evaporacién
del agua, preparamos un «recipiente» con un porta, un cubre y una arandela autoadhe-
siva de las empleadas para reforzar los taladros en las hojas de papel.

3. Pegamos la arandela al porta, afiadimos una gota y lo tapamos con el cubre procurando
no dejar burbujas de aire.

4. Con la muestra preparada enfocamos a un plano medio del recipiente (para evitar la
influencia de las paredes) y grabamos una pelicula.





