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Introducción: un poco de historia (1)
• Cavernas y primeras viviendas:

– Acum ula ció n d e h u mos  d e fu eg os pa ra  cal ent ar  y c oci nar .

– Enne gr eci mie nto  d e p ar ed es y  r ast ros  de  sin usiti s e n 
cad áve re s.

• Problemas  de calidad del  aire exterior  en núcleos  
urbanos de Grecia y  Roma.

– Estra bó n (6 3 a. C.- 19  d. C.)  esc rib ía qu e lo s met alú rgi cos de  
Hispa nia co nst ruí an  su s h or nos  d e f un dició n d e plat a c on 
chim en ea s al tas,  d e t al f or ma qu e el g as del mi ne ral po día n 
ser ex puls ad o al  ai re po rq ue er a pes ad o y m ort al.

• En la  época preind ustrial,  eran los  olores  la pr incipa l 
preocupación:

– El mé dic o s efa rdí M ai mo nide s ( 11 35 -1 20 4).  

– Los re gla m ent os en l a R o ma P ap al. 

– Quej as en  la Ingl at er ra del  sigl o XVI.  

– En su  tr at ad o F u mifu giu m,  en  el sigl o XVII , Jo hn  Evel yn
habl ab a de l a c ont a min ació n e n Lo nd res.
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• La Revolución Industrial
– Creci mi ent o de pr obl em as me dio a mbi ent ales  g rav es.

• Siglo  X IX: 
– Siste mas  d e p ro duc ció n b asa do s e n ge ner aci ón de  e ner gí a 

por  co m bus tión  d e c ar bó n, ma de ra,  et c; 
– Emisió n de co mp ues tos  co mo  óxi do s d e azuf re  y nitr óg en o, 

mo nóxi do  d e ca rb on o y  p artí cul as at mosf éri cas ;
– Cont a min ació n e n ur bes :

• instalación de industrias
• calefacción doméstica (mayo r población);

– Creci mi ent o de l as emi sio nes de  g ase s d e C O2. 

• El inic io del  sig lo XX:
– Mej or a d e l os p ro ces os de  pr od ucci ón  
– Utilizaci ón  d e o tro s c om bu stibl es de riva do s d el p et ról eo
– No r ed ucci ón  en  las  e misi one s a u me nto  d e co nt ami na ció n

• En la  segunda mitad de l sig lo XX:
– Públic o y go bie rn os c on scie nte s d e l a i mp ort anci a de 

pro ble m a d e la  co nt ami na ción  at m osf éric a. 
– Otr a g ra n f ue nte  d e c ont ami na ció n v ehí culo s a  m ot or
– Dete cció n de nu evo s c ont ami na nt es ozo no . 
– En los  a ños  5 0, e n gr an des  ur be s g ra n a u me ntó  d e p ar qu e 

de v eh ícul os emi sio nes  d e c ont ami na nt es c reci er on  
muc ho  co nt ami naci ón  fo to quí mic a ( Lo s An gel es) . 

Introducción: un poco de historia (2)

Smo g f oto qu ímic o en 
Los A ng ele s e n 1 94 3
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Introducción: Contaminantes atmosféricos (1)

¿Qué es un cont aminan te at mo sférico?

• “cualquier sustancia introducida directa o indirectamente por el hombre 
en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre la salud 
humana o el medio ambiente en su conjunto” (directivas europeas)

Com po si ci ón d el A ire S ec o a  Ni vel  d el Mar

 

SUST ANCIA Concent ración en PP M 
Nitrógeno 780840 
Oxígeno 209460 

Ar gón 9340 
Dióxido de car bono 315 

Neón 18 
Helio 5.2 

Metano 1.0-1.5 
Criptón 1.1 

Oxido nitros o 0.5 
Hidrógeno 0.5 

Xenón 0.08 
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Introducción: Contaminantes atmosféricos (2)
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EFEC TOSCARAC TERÍS TI CASFUEN TECON TA MINA NTETIPO

Introducción: Contaminantes atmosféricos (3)
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Introducción: Procesos atmosféricos (1)
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Introducción: Procesos atmosféricos (2)
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (1)

• La legislación española condicionada por la leg islación de la Unión Europea:
– Directiva Marco sobre evaluación y gestión de la calidad del aire ambiente 

(1996/62/EC):
• nec esid ad  d e ev alu ar , c ont rol ar y mej ora r l a c alid ad del air e, 

• elab or aci ón de pla ne s y pr og ra ma s d e mej or a d e l a cali da d del air e 
• info rm aci ón a la  p obl ació n. 

– Directivas hijas que perfilan esas líneas generales y aportan valores estándar de 
calidad del aire que deben cumplirse. 

• 199 9/ 30 pa ra S O2, N OX, N O2, P M1 0 y Pl om o.

• 200 0/ 69 pa ra CO y Be nc en o
• 200 2/ 3 p ar a O zo no
• 200 4/ 10 7 p ar a Ar sé nico , C ad mio,  M er curi o, Niq uel e Hi dr oca rb ur os A ro má tico s Poli cíclic os

– valores legales de concentración de contaminantes en aire ambiente a cumplir por los 
países miembros, 

– criterios para realizar una correcta evaluación indicando:
• técni cas  d e medi da  d e r ef ere nci a, 
• crite rio s d e ubic ació n de est acio ne s d e me did a, 
• calid ad exi gid a a l os m od elos m ate m átic os u tiliza do s e n eval uaci ón  d e la  cali da d d el aire , e tc. 

• Reales Decretos 1073/2002, 1796/2003 y 812/2007
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (2)

Protección salud

Protección 
ecosistemas
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Información a la población
• Ley 38/ 1995 s obre der ec ho de acc eso a la inform ac ión en m ateria de 

medio ambiente: “…estados miem br os deben hacer lo posible par a que 
cualquier c iudadano pueda dis poner de la infor mac ión m edioam bient a l 
que desee, sin nec esidad de explic itar el fin, sol ic itándola a las  
autoridades públ icas com pet ent es, que deberán responder en un p lazo 
máximo de dos m es es.” 

• Agenc ia E uropea de M edio Am biente (EE A) 
• Red E uropea de I nform ac ión y de O bs ervación sobre el  Medio A mbiente 

(EIONET)
• Min ister ios, CCAA, Ayuntamientos
• Dir ectiv as de ca lidad del a ire  y r ea les  decr etos ==> necesidad de 

infor mar al público:
• La calidad media del aire en su zona.
• Superaciones de valores límite y alertas.
• Planes y programas de mejora de la calidad del aire.

LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (3)
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• Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevención y al control 
integrado de la contaminación (IPPC)

– Permisos de activ idad de instalación industrial tener en cuenta impacto ambiental total  
(aproximación integrada). Se asignan límites de emisión basados en mejores técnicas 
disponibles. 

– Partic ipación e información al público.
– Registro Europeo de Emisiones de Contaminantes (EPER), el cual ha de estar 

accesible al público.
• Directiva de Techos Nacionales de Emisión (NEC)

– Marca límites para emisiones totales de gases SO2,NOx,VOCs y NH3 que deberán 
cumplir Estados Miembros a partir del año 2010. España (Ktons)

• 746  p ar a el  dió xid o d e azu fre , 
• 847  p ar a lo s óxi do s d e nitr óg en o, 
• 662  p ar a lo s co m pu est os org áni cos  vol átile s y 
• 353  p ar a el  a mo nía co.

– Estados miembros programas para la reducción de los cuatro contaminantes.
• Directiva de Grandes Instalaciones de Combustión (GIC)

– Establece límites indiv iduales para cada instalación de potencia térmica nominal 
superior o igual a 50 Mw térmicos en emisiones de dióxido de azufre, óxidos de 
nitrógeno y partículas. 

– Afecta principalmente a sectores de producción de energía y de refino.

LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (4)
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LEY 34/ 2007 d e calidad d el aire y protección de la atmó sf era:

• Noviembre 2007. Varios años de trabajo de expertos.
• Marco general para las actuaciones en materia de calidad del aire.
• Enfoque integral e integrador y de correspons abil idad involucrando a la sociedad 

en su conjunto. 
• Sigue principios de:

– Prevención y cautela.
– Corrección de la contaminación en la fuente de la misma.
– Quien contamina paga.

• Afecta a contaminantes convencionales. Excluidos ruidos y vibraciones, 
radiaciones ionizantes y no ionizantes y los contaminantes biológicos.

• Esta ley trata aspectos muy importantes:
– Evaluación y gestión de la calidad del aire.
– Prevención y control de las emisiones.
– Planificación para la protección de la calidad del aire y minimización de los efectos 

negativos.
– Fomento de la protección de la atmósfera.
– Control, inspección, v igilancia y seguimiento.

LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (5)
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Nueva Directiva de Calidad del Ai re Ambient e:

• Sustituirá a las anteriores.
• Incorpora gran parte de los nuevos conocimientos científicos y técnicos, que han 

surgido dentro del programa CAFE y pretende ser una simplificación de la 
normativa existente.

• Introduce nuevos conceptos como:
– tope de concentración (nivel fijado sobre la base de conocimientos c ientíficos con el fin 

de prevenir riesgos indebidamente elevados para la salud humana,que debe 
alcanzarse en un periodo determinado y, una vez alcanzado, no superarse), 

– Control de partículas finas PM2.5, (más peligrosas por su mayor capacidad de 
penetración en los alvéolos pulmonares y ponerse en contacto directamente con la 
sangre, s iendo vectores de transferencia de los compuestos tóxicos que puedan 
albergar). 

– Valor objetivo de 25 µg/m3 en el  año 2010 que pasará a ser límite en el  2015
– Nuevo enfoque para reducir los niveles de exposic ión de población a partir de un 

indicador de la exposic ión media que se fijará en cada Estado miembro reducción 
de exposic ión del 20 % en 2020, con respecto a 2010.

LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (6)
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Convenio sobre Contaminación Atmosférica 
Transfronteriza (Convenio de Ginebra)

• Firmado en 1979 el Convenio sobre Contaminación Atmosférica Transfronteriza
(Convention on Long-range Transboundary Air Pollution, CLRTAP)

• Primer instrumento legal internacional para tratar los problemas de contaminación 
atmosférica a gran escala y se ha convertido en  un marco de actuación tanto en la 
investigación como en la política ambiental . 

• 8 protocolos firmados por muchos países limitando emisiones nacionales:
– Protocolo de 1984 pa ra la Financiación a la rgo plazo del Prog rama Coope rativo para  Monitorización y Evaluación 

del Transpor te a gra n escala de Contamina ntes en Europa (EMEP), que entró en  vigor en 19 88.
– Protocolo de 1985 pa ra la Reducción de las Emisiones de Azufre o s us Flujos Tr ansfronte rizos en al menos u n 

30%.  En vigor en 1987.
– Protocolo de 1988 pa ra el Control de las Emisiones de Oxidos de Nitrógeno o  sus Flujos Tr ansfronte rizos.  En 

vigor en 1991.
– Protocolo de 1991 pa ra el Control de las Emisiones de Co mpuestos Orgá nicos Volátiles o sus Flujos

Transfront erizos.  En vigor en 1 997.
– Protocolo de 1994 pa ra la Reducción Adicional de las Emisiones de Azufre. 1998.
– Protocolo de 1998 sobr e Metales Pesados. 200 3.
– Protocolo de 1998 sobr e Compuestos Or gánicos Persistentes. 2003.
– Protocolo de 1999 pa ra Abatimiento de la Acidificación, Eutrofización y Ozono a nivel del suelo. 2005.

• Programa EMEP para medir,modelizar y predecir las concentraciones de contaminantes 
que se registran a escala continental y estimar las reducciones de emisiones aconsejables 

protocolos.
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PROGRAMA CAFE

• UE lanz ó en Marzo de 2001 e l Pr ogr am a CAF E (Clean A ir for
Europe). 

• Program a de anális is téc nic o y des arro llo de polític as. 
• Objet o proveer del c onocimient o científico y anál isis técn ic o en lo 

refer ent e a la ca lidad del a ire apoy ando e l est ab lec im iento de 
políticas en las estuv ier an inv olucr adas todas las part es 
inter es adas. 
– Se establecieron diversos grupos técnicos de trabajo.
– Proyectos y actividades de cooperación de grupos de investigación 

europeos coordinados por Centro Asociado de Investigación (JRC) 
europeo.

• Definición de una E strategia Tem átic a sobr e Contaminación 
Atmosféric a
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Estrategia Temática sobre 
Contaminación Atmosférica

• Aprobada en septiembre de 2005 en el marco del Sexto Programa de
Acción Ambiental. 

• Objetivos:
– Red ucir  el nú me ro  d e mu ert es pr em at ura s d ebi da s a l a c on ta min ació n at mos fé rica de  

370 .0 00 en  el añ o 2 00 0 a 2 30. 00 0 en 20 20 (4 0%)

– Red ucir  la ext ensi ón  d e b osq ue s y ec osist em as da ña do s ( en va rios cie nto s d e mile s d e 
kilóm et ros  cu ad ra dos ). 

• Esta estrategia se plantea buscando una buena relación coste-benefic io:
– Bene ficio s s ob re l a s alu d s upo nd rá n al men os 42  bill on es d e eu ros  al añ o d ebi do  a un 

me no r n ú mer o de m ue rtes  p re ma tu ras,  e nfe r me dad es,  in gr esos  h ospi tal ari os, au me nt o d e 
pro du ctivi da d, e tc. 

– Esto es má s d e 5  ve ces  el cost e de i m pla ntaci ón  d e di ch a es tr ate gia , q ue es el 0.0 5% d el 
pro du cto  int eri or br ut o d e U nió n Eu ro pe a p ar a el a ño 20 20 .

• Los contaminantes a los que se presta mayor atención son las partículas finas y el 
ozono troposférico, que son los que tienen un mayor impacto sobre la salud. 

• La nueva directiva de calidad del aire se enmarca dentro de esta estrategia.
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ESTADO ACTUAL (1)

• Problemas de c al idad del a ire af ectan a z onas ur banas y entor nos
foresta les y agríco las. 

• Aunque m enos intensos que en e l pasado, sigue habiendo 
problem as que hay que abor dar de forma s eria y eficaz. 

• Niv eles de contaminac ión han dis minuido de f orm a sust anc ia l. 

• Des arr ol lo s ostenible: Cr ecim iento económic o e industr ia l no debe 
degradar la c al idad del ai re.

• Sin embar go, varios est ud ios (A uto Oi l I y II, etc.) han dem ostrado 
que hay dos contam inantes pr oblemát icos: 
– ozono (y por tanto también sus precursores) 
– partículas atmosféricas. 

• Además, está la ac id ific ación, eutrof ización y m etales pes ados, así 
com o, sus ef ectos asociados.
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ESTADO ACTUAL (2)
Percentage of 
urban population 
resident in areas 
for days per yea r 

with PM10
concentration 
exceeding daily 
limit value, EEA
member 
countries, 1996-
2004 

Percentage of 
urban population 
resident in areas 
for days per yea r 

with ozone
concentrations 
over the long-t erm 
objective for 
protection of
human health, 
EEA member 
countries, 1996-
2004
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ESTADO ACTUAL (3)
Number of days with exceedance 
of the ozone information threshold 
during summer 2005 (under 
Directive 2002/3/EC on ozone in 
ambient air). 

Exposure above AOT40 target values for 
vegetation around rural ozone stations (EEA
member countries), 2002
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ESTADO ACTUAL (4)
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EV OLUCION DE EMISIONES (1)
• En Europa, reducción de emisiones 

en las ú ltim as déc adas como 
resultado de:
– mejoras tecnológicas, 
– directivas europeas, 
– implantación de mejores técnicas 

disponib les, etc. 

Em is sion trends  of ac id ify ing pol lu tants (k tonnes  ac id 
equiva lent), (EU-15)
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en 2020 respecto a 2000 deberá ser:
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EV OLUCION DE EMISIONES (2)
TRANSPORTE EN CARRETERA
• Menores emisiones de óxidos de nitrógeno, monóxido de carbono y 

plomo de un por vehículo debido a mejora tecnológica de los 
automóviles.

• Crecimiento del parque de vehículos ha sido muy fuerte en los últimos 
años, contrarrestando en parte el descenso de emisiones 
indiv iduales. 

• Responsable de reducciones de emisiones de precursores de ozono 
(64.8% entre 1990 y 2002) en sus valores medios anuales.

• Aumento de turismos diesel en c iertos países (España) aumento 
de las emisiones de partículas a la atmósfera.

• Recientemente, vehículos con sistemas de filtrado de partículas 
uso cada vez mayor en futuro reducción real de las emisiones de 
partículas.

SECTOR INDUSTRIAL Y  ENERGÉT ICO
• Reducción notable de emisiones de algunos contaminantes como 

SO2.
• Estimaciones Agencia Europea de Medio Ambiente, indican reducción 

muy importante a nivel europeo en las emisiones de compuestos 
acidificantes (óxidos de azufre y nitrógeno y amoniaco) debida en:

– 50% a la reducción de emisiones en el sector energético 
– 20% al sector industrial.
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EV OLUCION DE EMISIONES (3)
• En Europa hay 

heterogeneidad en 
tendencia obser vada en 
emis iones. 

• Ciertos país es (Alem ania y 
Reino Unido) han reduc ido 
muc ho emis iones en últ imos 
años muy c erc a de los 
ob jetiv os m arc ados par a el 
año 2010 por la Dir ectiv a 
Europea de Tec hos 
Nac ionales de Emisión. 

• Otros país es, incluido 
España, con dat os del 
2002, est án le jos de c um pli r 
los objetiv os par a 2010. 

• Obliga a esf uerz o s ostenido 
en próx im os años.

Change in emissions of 
acidifying substances 
compared with the 2 010 
NECD targets (EU-15
and EFTA-3)
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EV OLUCION DE EMISIONES (4)

España
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Las Peculiaridades de España (1)

• En España, al igual que Europa, contaminantes 
más problemáticos:
– partículas atmosféricas (PM10) 
– ozono
– sin despreciar otros contaminantes como SO2 (industrial 

y acidificación) o NOx (zonas urbanas, acidificación y 
eutrofización).
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Las Peculiaridades de España (2)

SO2 diario

Benceno

Plomo

SO2 horario
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Las Peculiaridades de España (3)

SO2

CO

NO2

O3

PM10

Fuente: MMA
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Las Peculiaridades de España (4)

• España como país mediterráneo tiene 
particularidades que f acilitan:
– Formación de contaminantes secundarios (como el 

ozono) 
– Altos niveles de partículas atmosféricas. 
– Acumulación de contaminantes
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Las Peculiaridades de España (5)
Condiciones c lim átic as de a lta 
ins olación y altas tem per atur as 
veraniegas reacc iones 
quím icas NOx y VO Cs (de 
industr ias y tráf ico) 
Formación de ozono.
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EPISODIOS DE INTRUSION AFRICANA

2 2-07 -20 04

22- 23 julio 2004

2 2-07 -
2 004

2 3-07 -
2 004

TER
RA

SEA 
WIFS

0

5 0

10 0
15 0

20 0

25 0

30 0

35 0

21
-jul

-20
04

21
-jul

-20
04

21
-jul

-20
04

22
-jul

-20
04

22
-jul

-20
04

23
-jul

-20
04

23
-jul

-20
04

23
-jul

-20
04

24
-jul

-20
04

24
-jul

-20
04

25
-jul

-20
04

25
-jul

-20
04

26
-jul

-20
04

26
-jul

-20
04

26
-jul

-20
04

27
-jul

-20
04

27
-jul

-20
04

28
-jul

-20
04

28
-jul

-20
04

28
-jul

-20
04

29
-jul

-20
04

29
-jul

-20
04

30
-jul

-20
04

30
-jul

-20
04

31
-jul

-20
04

31
-jul

-20
04

31
-jul

-20
04

1-a
go

-20
04

1-a
go

-20
04

2-a
go

-20
04

2-a
go

-20
04

2-a
go

-20
04

3-a
go

-20
04

3-a
go

-20
04

NO N O2 P M10

Estación de 
Chapinería-
Comunidad de Madrid

Prox imidad a l continente 
afric ano 
inv asión de m as as de 
air e del S ahara y el
Sagel c ar gadas de polvo 
miner al  res us pendido y 
trans port ado por vient os 
de c omponente s ur. 

Altos niveles de PM

Las Peculiaridades de España (6)
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Acu mulación de contaminant es.
• Frecuentes antic ic lones cercanos o sobre

Peninsula numerosos días de gran 
estabilidad atmosférica, escasa 
ventilación y la formación de circulaciones 
atmosféricas locales o mesoscalares
(brisas de mar, valle,etc) masas de aire 
recirculan en las distintas regiones de la 
Península Ibérica, pero s in una renovación 
efectiva de aire. 

• Escasez de precipitación (especialmente en 
verano):

– poc o la va do de l a at mós fe ra y  d el s uel o, 
– arid ez y s eq ued ad  d el t er ren o mu ch o 

mat eri al pa ra s er  r esu sp endi do  co m o 
par tíc ulas :

• acción del viento 
• acción humana (paso  de vehículos, 

principalmente). 

Las Peculiaridades de España (7)
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Las Peculiaridades de España (7)
• Estas cir cunstancias dific ult an c ons eguir una buena ca lidad del a ire 

acor de con legislación.
• En países de l centro y norte de E ur opa, condiciones atm osfér ic as

per miten mejor dispersión de c ont aminantes y limpiez a de atm ósfer a más 
eficient e. 

• Legis lac ión actua l perm ite desc ont ar las super ac iones del va lor lí mite 
debidas a caus as natur ales (p.e. air e sahar iano).

• Pero queda todaví a labor por hacer par a garantiz ar unos nive les de 
cal idad del air e en tota l consonanc ia c on la leg is lac ión.

• Legis lac ión a v ec es ha sido dem as iado exigente. Por ejem plo:
– la segunda fase de la Primera Directiva Hija, que marcaba unos valores límite  de 20 

µgr/m3 en media anual y no más de 7 superaciones de 50 µgr/m3 en media diaria para 
PM10, resulta prácticamente inalcanzable en España y en la mayor parte de Europa. 

– Por el contrario, la nueva directiva en fase de elaboración (antes comentada), hace 
énfasis en reglamentar las concentraciones de partículas PM2.5 (más dañinas o 
nocivas para la salud) imponiendo un tope de concentración, que según las propuestas 
actuales, resultaría más asequible. 
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Las Peculiaridades de España (8)
• En e l futur o pr óximo Es paña realizar un notable esf uer zo par a: 

– determinar las implicaciones derivadas de las estrategias europeas 
para la reducción de emisiones de contaminantes atmosféricos, 

– desarrollar estrategias para cumplir con estos objetivos. 
• Impres cind ib le c onc il iar la cr eciente dem anda energétic a con todos 

los c om promis os inter nac ionales en materia medioambiental, 

• Introduci r cam bios importantes en nuestro actual m odelo de 
des arr ol lo económic o pr om oviendo:
– uso de energías y tecnologías más respetuosas con el medio ambiente 
– fomentando el ahorro y eficiencia energética. 

• La c ons ider ación de las pec ul iar idades ambienta les y c lim átic as de 
nuestro país y la frec uencia, la magnitud y las osc ilaciones de 
conc entrac iones puede c onllevar la nec esidad de una legis lac ión 
más específic a en E spaña que s egur amente l legará a tener 
reperc usiones en la planific ac ión y or denación del territorio.
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Estrategia española de calidad del aire (1)

• Aprobada en 2007.
• Alcanzar niveles de calidad del aire que no den lugar 

a riesgos o efectos negativos significativos en la 
salud humana o el medio ambiente”:
– En cons onanc ia c on Estrat egia Temática de Cont aminación 

del Air e de la UE y Sexto Pr ogr am a de Acc ión Am bienta l.
– Cum pl ir objetiv os de ca lidad comunit arios 
– Cum pl ir los compr om is os as um idos:

• Techos nacionales de emisión
• Protocolos del Convenio de Ginebra sobre Contaminación 

Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia.

• Enfoque integral e integrador.
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Medidas:
• Actualización y modernización de legislación (Ley de calidad del aire, nuevos 

reglamentos, transposic ión de directivas, legis lación de COVs,etc).
• Fortalecimiento de instrumentos de gestión (nuevos instrumentos de aplicación de 

legis lación, Sistema de Inventario Nacional de Emisiones, proyección de emisiones, 
integración en sistemas de alertas sanitarias del MSC)

• Planes y programas
– PNE Re duc ció n d e E misio ne s G IC ( 81%  SO2, 14% NOx  y 55% P M ent re  20 08  y 20 15 ).

– Revisi ón P N R edu cció n de E misi on es. T ech os Naci on ales  d e Emi sió n.
– Segui mi ent o de otr os pla ne s y est rat egi as (Ah or ro y e ficie ncia  e ne rg ética , PN E ne rg ías Re nov abl es,  

Estra te gia E sp añol a de Ca mbi o Cli má tico , e tc)

• Instrumentos de colaboración:
– Gru po  At mós fer a de Co nf. S ect ori al d e Me dio A m bie nte  (Se mi na rios d e Cali da d del Ai re )
– Gru po  d e Tra baj o C on ta min ació n At m osfé ric a e n C on sejo  Ase so r d e MA.

– Red E sp añ ola de Ciu da des  pa ra  el Clim a, etc.

• Promoción de la investigación:
– Imp uls o d e pro yec tos  d e I +D qu e fa cilite n el d es arr ollo  y aplic ació n de pol ític as d e CA . P. e. P roy ect o 

CALIOPE  (P re dicció n de l a C alid ad del  Air e e n Es pa ña ) BSC -CIE MAT -CSI C-CEA M.
– Apoy o a  p roy ect os de CA e n Pr og ra m a PR OFI T.

Estrategia española de calidad del aire (2)
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CONTROL Y REDUCCION (1)

• Medidas suelen partir del ámbito legislativo imponiendo 
límites a las emisiones y ni veles de admisibles de 
calidad del aire

• Presión ciudadana hace que medidas políticas, o incluso 
las iniciativas particulares, sean mayores. 

• Dos grupos actuaciones:
– Sobr e los focos importantes (c himeneas, em isiones de 

vehíc ulos, etc). Filtr os, ap lic ación de tec nologías l im pias, 
com bust ión efic ientes, c om bustibles m enos c ont aminantes, etc.

– Dis eño de estrat eg ias de contro l y r educción de la 
cont aminación en un entor no geográfico det erm inado (c iudad, 
prov incia, reg ión, país, etc).
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• Diseño de estrategias Visión más de conjunto con 
medidas: 
– Partic ular es de acc ión en foc os determ inados. 
– Medidas políticas, c om o puede s er e l fom ento de l transporte públ ico,  

etc. 
• Diseño de estrategias modelos de dispersión de 

contaminantes atmosféricos o modelos de calidad del aire. 
• Modelos:

– Bas ados en los conoc im ientos c ientíficos más actuales.
– Capac es de simular de form a bast ant e fiab le la ev olución de los  

cont aminantes en la atmósf era s obre un ár ea geográfica 
determinada. 

– Útiles para estim ar e l im pacto de medidas concret as de reduc ción 
de emis iones contam inant es sobr e la c al idad del a ire.

CONTROL Y REDUCCION (2)
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MODELOS DE CALIDAD DEL AIRE
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CONTROL Y REDUCCION (3)
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• Utilidad de los modelos de calidad del aire:
– Investigación de procesos atmosféricos
– Gestión de la calidad del aire

• Estudios sobre c al idad del air e y de im pacto ambiental de 
distintas activ idades.

• Determinación de m edidas óptim as de reducción de la 
cont aminación atmosf éric a con la mejor r elac ión 
coste/ beneficio.

• Contro l y pr evención de la c ont aminación at mosf éric a y 
gestión de em ergencias.

CONTROL Y REDUCCION (4)
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• Determinación de medidas óptimas de 
reducción de la contaminación atmosférica con 
la mejor relación coste/benef icio.
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• Control y prev ención de la contaminación 
atmosf érica y gestión de emergencias.

S.I. PRECOZ. Visual ización de resultados
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