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Introduccién: un poco de historia (1)

+ Cavernasy primeras viviendas:
~ Acumulaciondehumos defuegos para cal entar y ¢ oci nar.

— Enmnegreci miento deparedesy rastros de sinusitisen
cadéaveres.

FEERITFECID N

* Problemas de calidad del aire exterior en nlcleos T & e AN
urbanos de Greciay Roma. =
R e e 1]

- Estrabon (63a.C-19 d.C)) escribia quelos metaliirgi cos de i & b1
Hispania constuian sushornos defundicionde platacon sapdala
chimeneasaltas, detal forma que el gas del mineral podian & i By — aam
ser expulsadoal aire porque era pesadoy mortal. (]

« Enla época preind ustrial, eran los olores la principal
preocupacion:
— Elmédicos efardi Mai monide s (11 35-1204).
~ Los reglamentos enlaR omaP apal
~ Quejas en la Inglaterra del siglo XV

— Ensu tratadoFumifugium, en el sigloXVIl,John Evel yn
habl aba delacontaminacionen Lond res.
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Introduccién: un poco de historia (2)

+ LaRevoluci6n Industrial

— Crecimiento de probl emas me dioambi entales grav es. e

* Siglo XIX:

Sistemas deproducciénbasadosen generaci 6n de energia

por combus tién decarbén, madera, etc;

— Emisi6n de compues tos como 6xidos de azi

— Contaminaciénen urbes :

+ instalacion de industrias

«  calefaccion doméstica (mayo r poblacion);

— Crecimiento delas emisiones de gasesdeC O,

+ Eliniciodel siglo XX:

- Mejoradelosprocesos de prod ucci on

— Utilizaci 6n deotros combustibl es derivadosdel petrdl eo

uf re y nitr6g en o,
monéxido decamonoy paricul as atmosf éi cas ;

- Noreducci6n en las e misiones aumento decontaminacion

* Enla segunda mitad de Isig lo XX:
- Publicoy gobiemosconscientesdelaimportancia de
problemadela contami nacién atm osf éric a.

— Otagranfuente decontaminacion v ehicuosa motor

— Deteccion de nuevos contaminantes  ozono.

— Enlos afios 50,en grandes urbesgranaumentd deparque
devehicul os = emi siones dec ontami nantes c reci eron

muc ho 3 contami naci 6n foto qui mica(Los Angel es). MR
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Introduccién: Contaminantes atmosféricos (1)

¢Qué es un contaminan te at mo sférico?

e “cualquier sustanda introducida directa o indirectamente por el hombre
en el dare ambienteque pueda tener efectos nocivossobrela salud
humanao el medio ambienteen su conjunto” (directivas europeas)

SWSTANCIA Qoncent racion en PP M
Nivogno 78080
Oxigno 70500

P on 9340

Tioxido deca oo B

Neor 18

Com posicién del AireS ecoa Nivel del Mar TTeTo =
Vetmo 1015

pon T

Oxidonitroso 05

Hidrogeo 3

Xenan 08
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Introduccién: Contaminantes atmosféricos (2)

PO CON TA MINA NTE FUEN TE CARAC TERIS TI CAS EFECTOS
Montido d Primai o Envenenala
londxido de Combustion sangre
Gasincolor d
Carbono incompl etade impi diend o el
o o) gas olinao gasoil Ino do o transporte del
Insf pid o oxigeno
o 9
Carbono ) Primai o
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EOENERS invemadero
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Insf pid 0
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¥ petrdeo Prim i o Reaccion con agua
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rides S0, orgénta Olor fuerte eiriitante » Particulassuliaos
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Secundari o 5
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Introduccion: Procesos atmosféricos (2)

Brisas de mar
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (1)

* Lalegislacion espariola condicionada por la legislacio n de la Unién Europe a:
— Directva Marco sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente
(1996/62/EC):
nec esidad deevaluar, c ontrol ar y mejorariacalidad del aire,
« elaboracion de planesy programasde mejoradelacalidad del aire
« informacién ala pobl acion.
— Directives hijas que perflan esas lineas generales y aportan valores estanda de
calidad delaire que deben cumplise.
+ 1999/30 paras O,,N Oy, N O,, P MLOy Plomo.
2000/69 para CO yBenceno
2002/3para0 zono
2004/107paraArsé nico, C ad mio, Mercuri o, Niquel e Hi drocar uros A romatico s Poli ciclic os
— valores legales de concentracién de contaminantes en aire ambiente a cumplir por los
paises miembros,
— criterios pararealizar una correcta evaluacion indicando:
+ técnicas de medida dereferencia,
« citeriosde ubicacion de estacionesde medida,

+ calidad exigidaal os modelos mate métic os utilizadosen eval uacion dela calidaddel aire,etc.
_—— —— * Reales Decretos 1073/2002, 1796/2003 y 812/2007
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (2)
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (3)

Informacién alapoblacién
* Ley 38/1995 sobre derecho de acceso a la informacion en materia de
medio ambiente: “...estados miembros deben hacer lo posible para que
cualquier ciudadano pueda disponer de la informacion medioambiental
que desee, sin necesidad de explicitar el fin, solicitindola a las
autoridades publicas competentes, que deberan responder en un plazo
méximo de dos meses.”
* Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA)
* Red Europea de I nformaciény de O bservacion sobre el Medio Ambiente
(EIONET)
¢ Ministerios, CCAA, Ayuntamientos
* Directivas de calidad del aire y reales decretos ==> necesidad de
infor mar al pablico:
* Lacalidad media delaire en suzona.
* Superaciones de valores limite y alertas.
* Planesy programas de mejora de la calidad delaire.
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (4)

« Directiva 96/61/CE del Consgo relativa a laprevencion y d control
integrado de lacontaminacion (PPC)

— Permisos de actividad de instalacién industrial tener en cuenta impacto ambiental total
(apraximacion integrada). Se asignan limites de emision basados en mejores técntcas
disponibles.

— Participacion e informacion al publico.

— Registro Europeo de Emisiones de Contaminantes (EPER), el cual ha de estar
accesible alplblico.

+ Directiva de Techos Nacionalesde Emisén (NEC)
— Marca limites para emisiones totales de gases SO2,NOx,VOCs y NH3 que deberan
cumplir Estados Miembros a partir del afio 2010. Espafia (Ktons)
746 parael di6xidode azufre,
847 paraloséxidosde nitrégeno,
662 paraloscompuestos orgéani cos vol dtilesy
353 parael amo nia co.
— Estados miembros = programas para la reduccion de los cuatro contaminantes.
« Directiva de Grandes Instalaciones de Combustién (GIC)

— Establece limites individuales para cada instalacbn de potencia térmica nominal
superior o iguala 50 Mw térmicos en emisiones de di6xido de azufre, 6xidos de
nirégenoy particulas.

— Afecta principalmente a sectores de prodwccién de energia y de refino.
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (5)

LEY 34/2007 d e calidad d el aire y proteccién de laatmé sfera:

« Noviembre 2007. Varios afios de trabajo de expertos.
« Marco general para las actuaciones en materia de calidad del aire.
« Enfoque intﬁ?ral e integrador y de correspons abilidad involucrand o a la socie dad
en su conjunto.
« Sigue principios de:
— Prevenciony cautela.
— Correccién de la contaminacion en la fuente de la misma.
— Quien contamina paga.
* Afecta a contaminantes _convencionales. Excluidos ruidos, y vibraciones,
radiacion es ionizantes y no ionizantes y los contaminantes biologicos.
« Esta ley treta aspectos muy importantes:
Evaluacion y gestion de la calidad delaire.
— Prevenciony controlde las emisiones.
— Planificacién para la proteccitn de la calidad del aire y minimizacion de los efectos
negatvos.
— Fomento de la proteccion de la atmésfera.
— Control,inspeccitn, vigilancia y seguimiento.
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LEGISLACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE (6)

Nueva Directivade Calidad del Aire Ambiente:

* Sustituird a las anteriores.

* Incorpora gran parte de los nuevos conocimientos cientificos y técnicos, que han
surgido dentro del programa CAFE y pretende ser una simplificacion de la
normativa existente.

* Introduce nuevos conceptos como:

— tope de concentracion (nivelfijado sobre la base de conocimientos cientficos con elfin
de prevenir riesgos indebidamente elevados para la salud humana,que debe
alcanzarse en un periodo determinado y,unavez alcarzado,no superarse),

— Controlde particulas finas PM2.5,(méas peligrosas por su mayor capacidad de
penetracion en los alvéolos pulmonares y ponerse en contacto directamente con la
sangre, siendovectores de ransferercia de los compuestas toxicos que puedan
albergar).

— Valor objetivo de 25 pg/m3 en el afio 2010 que pasard a ser limite en el 2015

— Nuevo enfoque para redwir los niveles de expostion de poblacion a partir de un
indicador de la exposicién media que se fijara en cada Estado miembro = reduccién
de expostion del 20 %en 2020, con respecto a 2010.
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Convenio sobre Contaminacién Atmosférica
Transfronteriza (Convenio de Ginebra)

+ Firmado en 1979 el Convenio sotre Contaminacién Atmosférica Transfranteriza
(Convention on Long-range Transboundary Air Pollution, CLRTAP)

* Primer instrumento legalinternacional para tratar los problemas de contaminacién

atmosférica agran escalay se ha convertido en un marco de actuacion tanto en la
investigacién como en la poliica ambiental .

+ 8protocolos firmados por muchos paises limitando emisiones nacionales:
—  Protocolo de 1984 pa ra la Financiacién ala rgo plazo del Prog rama Coope rativo para Monitorizacion y Evaluacion
del Transpor te a gra n escala de Contamina ntes en Europa (EMEP), que entré en vigor en 19 88.
~  Protocolo de 1985 pa ra la Reducci6n de las Emisiones de Azufre 0 s us Flujos Tr ansfronte rizos en al menos un
30%. Envigoren1987.
- Protocolo de 1988 para el Control de las Emisiones de Oxidos de Nitrogeno o sus Aiujos Transfronte rizos. En
vigoren 1991.
—  Protocolo de 1991 pa a el Control de las Emisiones de Co mpuestos Org nicos Vol4tiles o sus Aujos
Transfront erizos. Envigoren 1997.
~ Protocolo de 1994 pa ra la Reduccion Adicional de las Emisiones de Azufre. 1998.
~ Protocolo de 1998 sobr e Metales Pesados. 200 3.
- 1998 sobr e C: Organicos P 2003.
- 1999 pa ra Abatimiento de la 6 6ny Ozonoa nivel del suelo. 2005.
* Programa EMEP para medir,modelizar y predecir las corcentraciones de contaminantes
que seregistran a escala continental y estimar las reducciones de emisiones aconsejebles
=> protocolos.
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PROGRAMA CAFE

» UE lanz6 enMarzo de 2001 el Programa CAF E (Clean Air for
Europe).

» Programade analisis técnicoy desarrollo de politic as.

* Objeto = proveer del conocimient o cientificoy andlisis técnico en lo
referente a la calidad del aire apoyando el establecimiento de
politicas en las estuvieran involucradas todas las partes
inter es adas.

— Se establecieron diversos grupos técnicos de trabajo.

— Proyectos y adividades de cooperacion de grupos de investigacion
europeos coordinados por Centro Asociado de Investigacion (JRC)
europeo.

« Definicion de una E strategia Tem étic a sobr e Contaminacion
Atmosférica
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Estrategia Tematica sobre
Contaminacién Atmosférica

* Aprobada en septiembre de 2005 en el marco del Sexto Programa de
Accién Ambiental.
* Objetivos:
- Reducir el nimero de muertes prematurasdebidasalacontaminacion atmos férica de
370.000 en el 202000 2230.000 en 2020 (40%)
~ Reducir la extensi6n debosquesy ecosistemas dafiados (en varios cientosde milesde
kilom et ros cu ad ra dos ).
* Estaestategiase plantea buscando una buenarelacion coste-beneficio:
- Beneficiossobrelasaludsupondran a menos 42 billonesde euros al afiodebido a un

menorndmero de muertes pre maturas, enfermedades, ingresos hospital aios, aumentode
productividad, etc.

- Esto es masde5 veces el coste deimplantacion dedichaestrategia,que es el 005% del
producto interior brutode U nion Europeapara el afio 2020
* Los contaminantes alos que se presta mayor atencién son las paticulas finas y el
ozono troposférco, que son los que tienen un mayor impacto sobre la salud.
* Lanuevadirectivade calidad delaire se enmarca dentro de esta estrategia.
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ESTADOACTUAL (1)

Problemas de calidad del aire af ectan a zonas urbanas y entornos
forestales y agricolas.

Aungue menos intensos que en el pasado, sigue habiendo
problemas que hay que abordar de forma seriay eficaz.

Niveles de contaminacion han dis minuido de forma sust ancial.
Des arrollo sostenible: Crecimiento econémico e industrial no debe
degradar lacalidad del aire.
Sin embargo, varios estudios (Auto Oil | y Il, etc.) han dem ostrado
que hay dos contaminantes problematicos:

— ozono (y por tanto también sus precursores)

— particulas atmosféricas.

Ademas, esta la acidificacion, eutrof izacion y metales pesados, asi
como, sus efectos asociados.
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Percentage of urban population resident in areas where pollutant concentrations
are higher than selected limit/target values, EEA member countries, 1996-2004

29/01/® Foro Madi+d 208s0bre Ecrmlogas Anbiertales. Mesa rlond: Contanimcic atmosérica Téaica decortroly rediccon.

29/01/8

ESTADOACTUAL (3)

Number of days with exceedance
of the ozone information threshold &
during summer 2005 (under
Directive 2002/3/EC on ozone in
ambient air).

Exposure above AOT40 targetvalues for
vegetation around rural ozone stations (EEA
member countries), 2002
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EU-25 and European-wide ecosystem
damage area (average accumulated
exceedance ofcritical loads), 1980-2020
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EVOLUCION DE EMISIONES (1)

En Europa, reduccion de emisiones oot midtyi oot .
en Ias L'Iltlm as décadas como e:‘f\:\ne"n;ri\ziisfl Ifyirg pdlutants ktomesacis
resultado de; my
— mejoras tecnoldgicas, "
— directivas europeas, T
— implantacion de mejores técnicas e
disponibles, etc.

La reduccién de emisiones en UE

i i
= O 10 a5 Cene Precursrs VD Taretha b (WO C & KO ar) e RO, | 00 = P o ]
20 10 NEC D Target (N W CC & N O¢ only) NVEE (0, 04 4 ard MO x asO zone Precursars. T T . »
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Emissonsof @onepreairsos (ktanesNMVOC), (EU-15)
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en 2020 respecto a 2000 deberé ser:

TRANSPORTEEN CARRETERA

* Menores emsiores de 6xios de nirégeno, mondxdo decarboro y
plomo de wn porvehtulo debido a mepra tecnobgica de los
automdviles.

+ Crecimiento del pamue de vehiculos hasido muy fuerte en los Glimas
afics, contrarrestando en parte el descenso de emisbnes
individuales.

* Resporsable de reducciones de emsiones de precursores de 0zomo
(64.8%entre 1990y 2002) en sus vabres medbs anuales.

* Aumento de tursmos diesel en cirtos paises (Epafia) 2 aunento
de las emsiores e particulas a la atmésfera.

* Reckntemente,vehtulos con sstemas ce filtrado de particuhs 2
usocada vez mayor en futro = redwcdn real de las emsiones de
particubs.

SECTOR INDUSTRIAL Y ENERGET ICO

* Reduccion notable de emisiones de alguncs contaminantes como

b
+ Estimaciones Agercia Europea de Medio Ambiente, indican reduccién
muy importante a nivel europeo en las emisiones de compuestos
acidificantes (éxidos de azufrey nirégenoy amonaco) debida en:

— 50%a lareduccion de emsiones en el sector energético
— 20%alsector industrial.
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EV OL UCION DE EMISIONES (3)

Change in emissions of
E—acidifying substances

e COMpared with the 2 010

E—N\E CD targets (EU-15

— and EFTA-3)
« Ciertos paises (Alemaniay /
Reino Unido) han reducido
muc ho emisiones en ditimos E
afios & muy cerca de los
objetivos marcados para el
afno 2010 por la Directiva
Europea de Techos
Nacionales de Emision.
» Otros paises, incluido
Espafia, con datos del
2002, estan lejos de cum plir
los objetivos para 2010.
¢ Obliga a esfuerzo sostenido
en proxim os afios.

* EnEuropahay
heterogeneidad en
tendencia observada en
emisiones.

I

= ricsions

of ozone precu rsors
compared with the
2010 NECD targets
(EU-15 and EFTA-3)

Py <00 oy @1 0 10 a0 ¢ o v rty
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EVOLUCION DE EMISIONES (4)

Espafia
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Las Peculiaridades de Espaia (1) Las Peculiaridades de Espaia (2)
Zrmn = i
— , ]
» En Espafia aligual que Europa, contaminantes SO. doddl
mas problematicos: f
— particulas atmosféricas (PM10) * : .
—0zono .
— sin despreciar otros contaminantes como SO, (industrial —— - <
yacidificacién) o NOx (zonas urbanas, acidificaciény T
3 iy h -
eutrofizacion).
SO, horario
{ |
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Las Peculiaridades de Espaiia (3 . =
P ( ) Las Peculiaridades de Espafia (4)
» Espafiacomo pais mediterraneotiene
particularidades quefacilitan:
NO, S0, — Formacion de contaminantes secundarios (como el
0z0no)
B — Altos niveles de particulas atmosféricas.
10
— Acumulacion de contaminantes
Fuente: MMA
o co
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Las Peculiaridades de Espafia (5)

Condiciones climéticas de alta
insolacion y altas tem per atur as
veraniegas = reacciones
quimicas NOxy VO Cs (de
industrias y trafico) =
Formacién de ozono.

~0m

Foro Madi+d 208s0bre Bcrlogas Anbiertales. Mesa rlond: Contanimcic atmosérica Téaica decortroly rediccon.

Las Peculiaridades de Espafia (6)

Proximidad al continente |
africano 2

invasion de masas de
aire del Saharay el
Sagel cargadas de polvo
mineral resuspendidoy
trans port ado por vient os
de componente sur.

Altos niveles de PM

EPISODIOS DE INTRUSION AFRICANA

iﬁjim . p

'
=

2200008

1 -
] Estacion de
s Chapireria-
Comunidad de Madrid
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Acumulacién de contaminantes.

+ Frecuentes antictlones cercanos o solre
Peninsula < numerosos dias de gran
estabilidad atmosférica, > escasa
ventilacion y la formacion de circuleciones
atmosféricas locales o mesoscalares
(brisas de mar, valle,etc) & masas de aire
recirculan en las distintas regiones de la
Peninsula Ibérica, pero sin una renovacion
efectiva de aire.

Las Peculiaridades de Espafia (7)

* Escasez de precipitacion (especialmente en
verano):
~ 9 pocolavado dela atmésferay dels el o,

- > aidez ysequedad delterreno & mucho
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materi al paraser resuspendido como
partic ulas :
accion del viento
accion humana (paso de vehiculos,
pincipalmente).
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Las Peculiaridades de Espafia (7)

« Estas circunstancias dificultan conseguir una buena calidad del aire
acorde con legislacion.

« Enpaises delcentroy norte de Europa, condiciones atm osféric as
per miten mejor dispersion de contaminantes y limpieza de atm ésfera mas
eficiente.

* Legislacion actual permite descontar las superaciones del valor li mite
debidas acausas naturales (p.e. aire sahariano).

* Pero quedatodavialabor por hacer para garantizar unos niveles de
calidad del aire en total consonancia con la legislacion.

* Legislacion aveces hasido demasiado exigente. Por ejemplo:

— lasegundafase de la Primera Directiva Hija, que marcaba unos valores limite de 20
ngr/m3 en media anualy no mas de 7 superaciones de 50 pgr/m3 en media diaria para
PM10, resulta practicamente inalcanzable en Espafiay en la mayor parte de Europa.

— Porelconfrario, la nuevadirectiva en fase de elaboracian (antes comentada), hace
énfasis en reglamentar las concentraciones de paticulas PM2.5 (mas dafiinas o
nocivas para la salud) imponiendo un tope de concentracién, que segun las propuestas
actuales,resultaria mas asequible.
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Las Peculiaridades de Espafia (8)

En el futuro préximo Es pafia realizar un notable esfuerzo para:

— determinar las implicaciones derivadas de las estrategias europeas

para la reduccion de emisiones de contaminantes atmosféricos,

— desarrollar estrategias para cumplir con estos objetivos.
Imprescindible conciliar la creciente demanda energética con todos
los com promis os inter nacionales en materia medioambiental,
Introducir cambios importantes en nuestro actual modelo de
des arrollo econémic o prom oviendo:

— uso de energias y tecnologias méas respetuosas con el medio ambiente

— fomentando el ahorro y eficiencia energética.

Laconsideracion de las peculiaridades ambientales y clim aticas de
nuestro pais y la frecuencia, la magnitudy las oscilaciones de
concentraciones puede conllevar la necesidad de una legislacion
més especifica en Espafia que seguramente llegaré atener
repercusiones en la planificacién y ordenacién del territorio.

Foro Madi+d 208s0bre Ecrlogas Anbiertales. Mesa rlond: Contanimcic atmosérica Téaica decortroly rediccon.

* Aprobada en 2007.

e Alcanzar niveles de calidad del aire que no den lugar
ariesgos o efectos negativos significativos en la
salud humana o el medio ambiente”:

— Enconsonancia con Estrat egia Tematica de Cont aminacion
del Aire de la UE y Sexto Programa de Accién Am biental.
— Cum plir objetivos de calidad comunit arios
— Cum plir los compromis os as umidos:
» Techos nacionales de emision

* Protocolos del Convenio de Ginebra sobre Contaminacion
Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia.

« Enfoque integral e integrador.
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Estrategia espafiola de calidad del aire (2)

Medidas:

* Actualizacién ymodernizacién de lggislacion (Ley de calidad del aire,nuevos
reglamentos, ransposcion de directivas, legislacion de COVs, efc).

+ Fortalecimiento deinstrumentosde gestion (nueves instrumentos de aplicacién de
legislacion, Sistema de Inventario Nacional de Emisiones, proyeccion de emisiones,
integracién en sistemas de alertas sanitarias del MSC)

« Planes yprogramas
— PNE ReducciéndeE misiones G IC (81% SO,, 14% NOx y 55% P M entre 2008 y 2015).
— RevisionP N R educci6 n de E misi ones. Techos Nacionales de Emisidn.
— Seguimiento de otros planesy estrategias (Ahorro y eficiencia energética, PN E nergias Re nov abl es,
Estrate giaE spafiola de Cambi o Cli matico, etc)
« Instrumentos decoléoracion:
~ Gupo Atmésfera de Conf. S ectorial de MedioA mbiente (Seminarios de Calidad del Aire)
~ Gupo de Trabaj0C ontaminacién Atmosféric aenC onsejo Asesorde MA.
- RedE spafiola de Ciudades para el Clima, etc.
* Promocion de lainvestigacion:
— Impulsode proyectos del+D quefaciliten el desarollo y aplic acion de pol iticasde CA . P. e. P roy ecto
CALIOPE (P rediccion delaC alidad del AireenEspafia)BSC -CIE MAT-CSIC-CEA M.
— Apoyoa proyectos de CA enProgramaPR OF T.
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CONTROL Y REDUCCION (1)

* Medidas suelen partir del ambito legislativo imponiendo
limites a las emisiones y niveles de admisibles de
calidad del aire

+ Presion ciudadana hace que medidas politicas, o incluso
las iniciativas particulares, sean mayores.

» Dos grupos actuaciones:

— Sobre los focos importantes (chimeneas, emisiones de

vehiculos, etc). Filtros, aplicacion de tecnologias limpias,
com bust ién eficientes, ¢ om bustibles menos cont aminantes, etc.

— Disefio de estrategias de control y reduccion de la
contaminacion en un entorno geografico determinado (ciudad,
provincia, region, pais, etc).
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CONTROL Y REDUCCION (2)

» Disefio de estrategias =» Visiobn mas de conjunto con
medidas:
— Particulares de accion en focos determinados.

— Medidas politicas, como puede ser el fomento del transporte publico,
etc.

« Disefio de estrategias €=» modelos de dispersion de
contaminantes atmosféricos o modelos de calidad del aire.

¢ Modelos:
— Basados en los conocimientos cientificos mas actuales.

— Capaces de simular de forma bastante fiable la evolucion de los
contaminantes en la atmdsfera sobre un é&rea geogréfica
dete rminada.

— Utiles para estimar el impacto de medidas concretas de reduccion
de emisiones contaminantes sobre la calidad del aire.
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CONTROL Y REDUCCION (3)
MODELOS DE CALIDAD DEL AIRE

‘ Emisién de
contaminantes

Topografiay
usos desuelo

MODELO \

Concentracion de
fondo einicial

Meteorologia

Distribucion espacial y evolucion
deconcentracion de contaminantes
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CONTROL Y REDUCCION (4)

« Utilidad de los modelos de calidad del aire:
— Investigacion de procesos atmosféricos
— Gestion de la calidad del aire

» Estudios sobre calidad del aire y de impacto ambiental de
distintas actividades.

« Determinacién de medidas 6ptimas de reduccién de la
contaminacion atmosf érica con la mejor relacion
coste/ beneficio.

* Controly prevencién de la contaminacién at mosf érica y
gestion de emergencias.
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CONTROL Y REDUCCION (5)

» Deteminacion de medidas 6ptimas de
reduccion de la contaminacion atmaosférica con
la mejor relacion coste/beneficio.
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