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| RESUMEN |

El objetivo prioritario del programa PICOMICRO es el desarrollo de una
novedosa pila de combustible microbiana, con bacterias aisladas en el
ecosistema extremofilo del Rio Tinto como electrocatalizadores. Se inmo-
vilizaran estirpes bacterianas sobre los electrodos para convertir en elec-
tricidad materia organica de distintos tipos de residuos en condiciones
aerobias. Se caracterizaran los pasos del proceso correlacionando la acti-
vidad con las caracteristicas quimicas y morfoldgicas de los electrodos
y se estabilizaran los electrodos microbianos.

Rio Tinto (Huelva).

Los resultados previsibles seran:

1. Aislamiento y caracterizacion de los microorganismos utilizados como
anodo y catodo de la pila.

2. Ensamblaje de un anodo de tela de carbon modificado con Acidiphi-
lium, junto a un catodo modificado con Acidithiobacillus ferrooxidans,
ambas aisladas de Rio Tinto, en una celda electroquimica sin sepa-
racion de compartimentos.

Rio Tinto (Huelva).

3. Obtencion de una buena sefial electroquimica a partir de un Gnico

4. Se han optimizado los medios de cultivo y condiciones de crecimien-
to aerdbico/anaer6bico para las cepas en estudio.

5. Se ha identificado el mapa metabélico de la cepa de Acidiphillium
utilizada en la pila.

6. Mediante microscopia se ha observado la colonizacion de los elec-
trodos de carbono por las bacterias aisladas en Rio Tinto.

Acidiphilium, Spp. colonizando la superficie de un electrodo de tela de
carbon.

7. El estudio por XPS ha desvelado la presencia en la malla de grafito
de distintos elementos (Zn, N, Na, Cl, S) tras la exposicion a solu-
cion con bacterias.

Rio Tinto (Huelva).
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| LINEAS DE TRABAJO DESTACADAS |

1. Disefio y caracterizacion de la pila de combustible microbiana

Aire

A
GLUCOS / 0,
] COZ + H* ~a H — > H* H2
Anodo 0 Catodo
carbon carbon
Acidiphillium At. ferrooxidans

Esquema de una biopila microbiana.
2. Filogenia de los microorganismos seleccionados.

3. Disefio de sondas para identificacion de microorganismos de inte-
rés para la pila en distintos medios.

4. Identificacion de los elementos criticos en la adhesion y en la trans-
ferencia electrénica.

5. Modificacion genética de los microorganismos de la biopila para
que puedan utilizar sustancias complejas presentes en los residuos
industriales.

6. Caracterizacion de la superficie de los electrodos que contienen micro-
organismos modificados genéticamente.

7. Caracterizacion de la superficie de los electrodos modificados con
sales de hierro.

8. Estudio de la formacion de biopeliculas sobre el electrodo.

Rio Tinto (Huelva).

| INFRAESTRUCTURA
CIENTIFICO-TECNOLOGICA |

e Estacion Electroquimica para el control de la Pila Microbiana.

Estacion Electroquimica.

e Laboratorio de Caracterizacién de Extremofilos en Rio Tinto (Huelva).
® Maquina multiusos de espectroscopia de fotoemision de rayos X (XPS).

Microscopio XPS.

Microscopio XPS.

® Microscopio atomico de fuerzas (AFM).

e Infraestructuras del CAB: microscopio electronico SEM, microscopio
confocal, herramientas de Ecologia Molecular (sondas de DNA para
hibridacion “in situ”, cebadores para amplificacion de ADN por PCR,
termocicladores de PCR, ...)
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