
| RESUMEN|

El objetivo prioritario del programa PICOMICRO  es el desarrollo de una
novedosa pila de combustible microbiana, con bacterias aisladas en el
ecosistema extremófilo del Río Tinto como electrocatalizadores. Se inmo-
vilizarán estirpes bacterianas sobre los electrodos para convertir en elec-
tricidad materia orgánica de distintos tipos de residuos en condiciones
aerobias. Se caracterizarán los pasos del proceso correlacionando la acti-
vidad con las características químicas y morfológicas de los electrodos
y se estabilizarán los electrodos microbianos.

Río Tinto (Huelva).

Los resultados previsibles serán:

1. Aislamiento y caracterización de los microorganismos utilizados como
ánodo y cátodo de la pila.

2. Ensamblaje de un ánodo de tela de carbón modificado con Acidiphi-
lium, junto a un cátodo modificado con Acidithiobacillus ferrooxidans,
ambas aisladas de Río Tinto, en una celda electroquímica sin sepa-
ración de compartimentos.

Río Tinto (Huelva).

Río Tinto (Huelva).

3. Obtención de una buena señal electroquímica a partir de un único
aislado de Acidipihillium.

4. Se han optimizado los medios de cultivo y condiciones de crecimien-
to aeróbico/anaeróbico para las cepas en estudio.

5. Se ha identificado el mapa metabólico de la cepa de Acidiphillium
utilizada en la pila.

6. Mediante microscopía se ha observado la colonización de los elec-
trodos de carbono por las bacterias aisladas en Río Tinto.

Acidiphilium, Spp. colonizando la superficie de un electrodo de tela de
carbón.

7. El estudio por XPS ha desvelado la presencia en la malla de grafito
de distintos elementos (Zn, N, Na, Cl, S) tras la exposición a solu-
ción con bacterias. 

Río Tinto (Huelva).
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| LÍNEAS DE TRABAJO DESTACADAS|

1. Diseño y caracterización de la pila de combustible microbiana

Esquema de una biopila microbiana.

2. Filogenia de los microorganismos seleccionados.

3. Diseño de sondas para identificación de microorganismos de inte-
rés para la pila en distintos medios.

4. Identificación de los elementos críticos en la adhesión y en la trans-
ferencia electrónica.

5. Modificación genética de los microorganismos de la biopila para
que puedan utilizar sustancias complejas presentes en los residuos
industriales.

6. Caracterización de la superficie de los electrodos que contienen micro-
organismos modificados genéticamente.

7. Caracterización de la superficie de los electrodos modificados con
sales de hierro.

8. Estudio de la formación de biopelículas sobre el electrodo.

Río Tinto (Huelva).

| INFRAESTRUCTURA 
CIENTÍFICO-TECNOLÓGICA|

• Estación Electroquímica para el control de la Pila Microbiana.

Estación Electroquímica.

• Laboratorio de Caracterización de Extremófilos en Río Tinto (Huelva).
• Máquina multiusos de espectroscopía de fotoemisión de rayos X (XPS).

Microscopio XPS. Microscopio XPS.

• Microscopio atómico de fuerzas (AFM). 
• Infraestructuras del CAB: microscopio electrónico SEM, microscopio

confocal, herramientas de Ecología Molecular (sondas de DNA para
hibridación “in situ”, cebadores para amplificación de ADN por PCR,
termocicladores de PCR, …)
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