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| RESUMEN |

Las emisiones a la atmosfera de las estaciones depuradoras de aguas resi-
duales, constituidas en su mayor parte por compuestos sulfurados y nitro-
genados, generan problemas ambientales y de corrosion de equipos, ade-
mas de malos olores. Esto hace que puedan afectar negativamente tan-
to a la salud pdblica como al mantenimiento de las instalaciones

El objetivo prioritario del programa DETOX-H,S es el desarrollo y opti-
mizacion de un sistema fotocatalitico autonomo o combinado con
adsorbentes selectivos, como método efectivo para controlar las emi-
siones gaseosas de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

Los resultados previsibles seran :

1. Desarrollo de un sistema de tratamiento fotocatalitico activado por
radiacion solar y/o lamparas UVA que muestre su operatividad tra-
bajando en condiciones reales de proceso.

Reactor fotocatalitico anular con Ti02 soportado sobre monolito plastico

2. Desarrollo de un sistema de tratamiento mediante adsorcion que
permita retener y/o tratar los mismos caudales en las mismas con-
diciones de proceso.

Adsorbentes monoliticos

A partir de ambos sistemas se propondra el mejor de los resultantes
que podra incluir un nuevo sistema mixto fotocatalisis-adsorcion, que
permita potenciar la actividad que ambos presentan por separado. Con
la consecucion de estos objetivos, se pretende reducir drasticamente
el volumen de reactivos quimicos utilizados para el control de estas emi-
siones, asi como ofrecer un ambiente mas seguro, tanto para la salud
de los trabajadores de la planta como para el entorno que la rodea.

La tecnologia es de interés para las estaciones depuradoras de aguas
residuales.

Corrosion por H,S en EDAR, el VLA-EC es 10 ppm,
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| LINEAS DE TRABAJO DESTACADAS |

Seleccion de soportes para fotocatalisis en fase gaseosa con Ti0,
En el Ciemat se estudian varios tipos de soportes para el Ti0, y
la seleccion del mas apropiado no es trivial: ha de resistir entor-
nos fuertemente oxidantes, no generar elevadas pérdidas de car-
ga, facilitar la adherencia del semiconductor y ser transparente
a la radiacion UV.
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Conversion de H,S en funcién de la humedad empleando anillos de vidrio y
dos polimeros, PET y CA, como soportes para el Ti0,.

Sintesis y caracterizacién de Ti0, nanocristalino

En el CIEMAT y el ICV-CSIC se emplea la tecnologia sol-gel para con-
trolar la morfologia y estructura de las capas fotoactivas, que se depo-
sitan por dip-coating y electrospray, y de este modo favorecer la acti-
vidad fotocatalitica y la resistencia del recubrimiento

Micrografia de recubrimiento de Ti0, mesoestructurado tratado a 550°C

Eficiencia fotocatalitica de eliminacion de H,S

En el CIEMAT se estudia la eficiencia, los productos de reaccion, la desac-
tivacion y la regeneracion con agua de los fotocatalizadores prepara-
dos en funcion de sus caracteristicas y de las variables de operacion
mas importantes.

Dispositivo experimental

Adsorcion selectiva de H,S y mercaptanos basada en la funcionali-
zacion de materiales mesoporosos naturales

En el ICP-CSIC se desarrolla un sistema de adsorcion selectiva de H,S
y mercaptanos basado en la funcionalizacion de sepiolitas (material
mesoporoso natural y barato) o carbén activo, que son extruidos en
diferentes geometrias.
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| INFRAESTRUCTURA
CIENTIFICO-TECNOLOGICA |

Aplicaciones Ambientales de la Radiacion Solar en Gases (CIEMAT-PSA)
Equipamiento para preparacion de fotocatalizadores empleando diver-
sos soportes y tecnologias.

Varios disefios y tamafios de fotorreactores para realizar ensayos de
actividad, tanto solares como con lamparas. Equipos para analisis de
gases: GCcon FIDy TCD, micro-GC con TCD, GC-MS, espectrémetro FT-
IR. Acceso a microscopio optico, SEM, EDAX, XPS, DRX, cromatografia
ionica y analisis elemental por plasma, entre otros.

Fotorreactor experimental con colector cilindroparabélico compuesto (CPC)
expuesto al sol

Ingenieria de Procesos Cataliticos - Estructura y Reactividad (ICP-CSIC)
Laboratorios de sintesis donde se realiza la purificacion, modifica-
cion superficial y texturaly conformado por extrusion de arcillas. Téc-
nicas para caracterizacion de sélidos: DRX, espectroscopia UV-Vis, poro-
simetria de Hg, soterma de N,, SEM, EPR, sistema Raman in-situ con
celdas de reaccion.

Materiales Ceramicos y Vitreos para Aplicaciones Energéticas y Medio-
ambientales (ICV-CSIC)

Equipamiento para sintesis de Ti0, nanocristalino y su caracterizacion
mediante DRX de angulo rasante, SEM, elipsometria y espectroscopia FT-
IR y UV-Vis.

Catalisis no Convencional Aplicada a la Quimica Verde (UNED)
Laboratorio de sintesis y actividad catalitica con dos hornos tubulares
con atmosfera controlada, reactores en batch, GC con FID, equipo de
secado con CO, supercritico. Laboratorio de caracterizacién con equi-
po de anélisis térmico (TGA, DTA, DSC) acoplado a MS; isoterma de N,
6 CO, DRX con camara de alta temperatura.
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