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Mlcroscopla de Fuerzas
Atomicas “Made in Spain”

Nanotec Electrénica es una
empresa espanola de alta
tecnologia, surgida en 1998

como spin-off de la Universidad
Auténoma de Madrid. Su
dedicacion fundamental es

el desarrollo, fabricaciény
comercializacion de microscopios
de campo cercano, con la méxima
calidad y la ultima tecnologia
existente en el campo, dando
acceso sencillo a la comunidad
cientifica y empresarial a la
lejana, y a la vez cercana, escala
nanométrica.

Para tener una idea de la escala
que trata, se puede imaginar
una cabeza de alfiler (de
aproximadamente un milimetro
de grosor). Dividiéndola en 1,000
partes se llega a la micra, que
es el tamano en que se basa la
microelectrénica. Si esa micra se
vuelve a dividir en 1,000 partes, se
obtiene el nandmetro, que es la
unidad base de medida para la
Nanotecnologia.

En los veinticinco anos que han
pasado desde la instalacion del
primer microscopio STM
[microscopio de efecto tunel,

antecesor del de fuerzas atémicas
AFM], multiples ideas novedosas
fueron llegando y afianzandose
en el mundo de la microscopia
de campo cercano, y los
microscopios de campo cercano
se asentaron como una de las
herramientas basicas de la
Nanotecnologia, permitiendo
observar nanotubos, ADN, virus
y otras muchas particulas que
nunca se habian podido observar
de forma individual de forma
precisa, llegando incluso a la
visualizacion y manipulacion de
los atomos individuales de una
superficie.

La historia de Nanotec,

0 como aparece una spin-off
En 1981, los investigadores
Heinrich Rohrer y Gerd Karl
Binnig inventaron el primer
microscopio de efecto tinel (STM)
en el "IBM Research Center” de
Zurich. En 1983-84, el catedrético
Arturo Baro, de la Universidad
Auténoma de Madrid (UAM),
disfruté de una estancia cientifica
en IBM Zurich y aprendid

de primera mano sobre la
construccion, operacién y potencia
de los STMs. Como resultado de



esta colaboracion, ély H. Rohrer
instalaron el primer STM en
Espana en 1984. Ambos Binnig y
Rohrer fueron galardonados con
el Premio Nobel de Fisica en
1986 gracias a esta invencién.

Desde la vuelta del profesor
Bard a Madrid, su equipo
cientifico comenz6 a trabajar

en el desarrollo del microscopio
de efecto tunel, y rdapidamente
adquirié gran reconocimiento a
nivel mundial en este nuevo
campo de investigacion. El
equipo del profesor Baro se
adapté de forma inmediata

a la invencion del microscopio

de fuerzas atémicas (AFM]

en 1986, que aplicando las
directrices de la microscopia

de barrido, permitié su aplicacién
a practicamente cualquier tipo de
muestra (los microscopios de
efecto tunel estan limitados a
muestras conductoras o
semiconductoras).

En 1998, tras muchos anos
de desarrollo, los microscopios
de fuerzas atdomicas desarrollados

demanda por parte de la
comunidad cientifica fue
suficiente como para plantearse
la creacién de una nueva
empresa: Nanotec Electrdnica.

Los dieciocho empleados de
Nanotec Electrénica son el
tamano perfecto para mantener
un fuerte esfuerzo en [+D
combinado con la flexibilidad y
capacidad de reaccion de una
pequena empresa. EL [+D de
Nanotec ha sido guiado por

las necesidades de los

clientes durante diez anos, y
continuamente mejora las
posibilidades de sus productos
en todos los areas en que se
puede aplicar la microscopia de
campo cercano. Estas actividades
varian desde avanzadas técnicas
para obtener la mejor resolucién
atéomica hasta la medida de

los materiales bioldgicos mas
delicados en entorno liquido,

sin dejar atras la quimica,

Microscopio AFM modelo.

Uno de los avances mas
importantes obtenidos con la
ayuda de los equipos de Nanotec
Electrénica tuvo lugar en marzo
de 2007 cuando un grupo de
investigadores de Osaka, bajo

la direccion del profesor Seizo
Morita, y tras tres anos de intensa
colaboracion con Nanotec
Electronica, consiguieron por
primera vez la identificacion de
la especie quimica de dtomos
individuales. Este descubrimiento
les valid ser portada de la
prestigiosa revista cientifica

nanolitografia, nanoindentacidn,
espectroscopia, procesos
dindamicos, etc.

Imagen de NC-AFM de adatomos de Sn
manipulados utilizando una controladora “Dulcinea”.

en el laboratorio eran tan
versatiles y robustos, que su
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Nature, y fue un gran espaldarazo
demostrativo de calidad para los
productos de Nanotec.

Actualmente, Nanotec Electrdnica
mantiene fuertes colaboraciones
con grupos de investigacion

de primera linea de Europa,

Estados Unidos y Japdn. Estas
colaboraciones permiten, no

solo que los microscopios
Nanotec sean los mejor adaptados
a las necesidades cientificas en
cualquier campo, sino ademas
consigue que los clientes de
Nanotec Electronica puedan
siempre estar actualizados a

los Ultimos avances.

Como se puede imaginar
leyendo este articulo, el [+D

que provee la gran versatilidad
y potencia de los microscopios
de Nanotec, junto con el trato
cercano al cliente y la capacidad
para resolver los problemas
particulares de cada investigador,
no solo el primer dia, sino
durante anos de investigacion,
son los puntos clave que hacen
fuerte a Nanotec Electrénica.

Si quiere saber mas sobre
Nanotec Electrdnica, sus
productos o aplicaciones de

los mismos, incluyendo
espectaculares imagenes del
nanomundo, visite la web de
Nanotec en
http://www.nanotec.es.

En caso de que esté relacionado
con el mundo del SPM, se
encontrard ademas con la

grata sorpresa de poder
descargarse el software gratuito
WSxM, para la visualizacién y
proceso de imagenes de SPM.
Ademés, podra informarse

de las destacadas caracteristicas
del sistema de control
“Dulcinea” y el microscopio
AFM “Cervantes”.





