Lineas de investigacidn

Disefio y modelizacion de nuevos materiales considerando
funcién/aplicacion / comportamiento en servicio.

Materiales con elevadas propiedades especificas (propiedad / densidad).
Materiales con propiedades mejoradas desde el punto de vista del comportamiento en servicio.
Materiales para condiciones extremas de trabajo.

Tecnologias transversales de interés para los materiales: ingenieria de superficies
y tecnologias de union.

Materiales funcionales avanzados.

Nanomateriales y nanociencias.

Biomateriales.

Durabilidad de los materiales en infraestructuras edificios. Conservacion del patrimonio.

Desarrollo de equipos y/o técnicas para caracterizacion, fabricacion y ensayo de materiales.
Metrologia y normalizacion.
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ANEXOS

IV PRICIT 2005-2008

25. Disefio y modelizacion de nuevos materiales
considerando funcién / Aplicacion /
Comportamiento en servicio

Descripcion
Desarrollo y aplicacion de herramientas computacionales para el disefio y modelizacion de mate-
riales y sus procesos, atendiendo en todo o en parte los aspectos relacionados con la composicion-
estructura-propiedades asi como los de funcién/aplicacion y los relacionados con el comporta-
miento y vida en servicio.
Elaboracion de bases de datos con informacion contrastada que soporten los desarrollos ante-
riormente descritos.

Campos de Aplicacion
- Disefio de materiales relacionando composicion, estructura, proceso y propiedades.
- Prediccion de vida a largo plazo de materiales estructurales, basado en el modelizado tedrico
cuantitativo del comportamiento de los materiales.
- Modelizacion precisa del comportamiento de materiales compuestos para componentes aero-
espaciales para acelerar la aceptacion al uso.
- Modelizacion molecular, ...

Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento Madura

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- TIC.
- Tecnologias de caracterizacion de materiales (validacion teoria / practica).
- Tecnologias de sintesis y elaboracion de materiales.
- Tecnologias de monitorizacion del comportamiento en servicio.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de los materiales.
- Métodos numéricos.
- Desarrollo de software.
- Quimica.
- Fisica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

26. Materiales con elevadas propiedades especificas
(Propiedad / Densidad)

Descripcion
Desarrollo de materiales metalicos, ceramicos, orgénicos y sus compuestos, sandwich, y otros
multimateriales para aplicaciones estructurales con elevadas exigencias de uso. También se inclu-
yen en este contexto los desarrollos relacionados con los materiales porosos y espumas.

Campos de Aplicacion
- Aligeramiento de vehiculos para transporte de superficie y aeroespacial.
- Materiales con elevada capacidad de absorcion de energia, ligeros y de bajo coste.
- Aplicaciones avanzadas en vehiculos de altas prestaciones.
- Aplicaciones biomédicas.
- Materiales compuestos.
- Fibras.
- Textiles avanzados.
- Aleaciones ligeras.
- Materiales porosos.
- Materiales espumados.

Grado de Desarrollo

LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA
- Posicion Cientifico Tecnoldgica
g COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente
= ESPARNA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de fabricacion de materiales compuestos.
- Tecnologias de produccion y transformacion de aleaciones ligeras.
- Disefio, calculo y modelizacion de estructuras ligeras.
- Tecnologias de union.
- Recubrimiento y tratamiento superficial.
- Tecnologias de modificacion superficial de materiales para refuerzos (barreras y recubrimientos).

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Fisico-quimica de interfaces.
- Micromecanica.
- Mecénica de la fractura.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

27. Materiales con propiedades mejoradas desde el punto
de vista del comportamiento en servicio

Descripcion
Desarrollo de materiales novedosos y mejora de los actualmente empleados en aplicaciones diver-
sas. Las innovaciones estaran orientadas a proporcionar ventajas competitivas a los productos
mediante la mejora de las propiedades en volumen y/o superficiales de los materiales, asi como
al desarrollo de materiales inteligentes.

Campos de Aplicacion

- Aplicaciones avanzadas en vehiculos de altas prestaciones.

- Nuevos materiales para sistemas de propulsion alternativos (células de combustible y vector H2,
baterias, etc.).

- Protesis y aplicaciones biomédicas.

- Aplicaciones en medios hostiles.

- Nuevos materiales no metalicos de altas prestaciones y bajo coste, considerando inflamabili-
dad, toxicidad, reciclado y antivandalismo.

- Nuevos materiales mas eficientes y tolerantes al dafio.

- Materiales inteligentes.

- Aleaciones de polimeros.

- Materiales funcionales y sistemas de materiales.

- Mejora propiedades/coste de aceros inoxidables.

- Etc.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA
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Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID FUERTE Media Débil Inexistente

ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

191 ESPANA FUERTE Media Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de disefo y modelizacion de materiales.
- Tecnologias de ensayo y caracterizacion.
- Tecnologias para la evaluacion del deterioro y duracién de vida.
- END.
- Tecnologias de union.
- Recubrimientos y tratamientos superficiales.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de los materiales.
- Mecanismos de dafo y deterioro de los materiales.
- Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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IV PRICIT 2005-2008

28. Materiales para condiciones extremas de trabajo

Descripcion
Desarrollo de materiales de naturaleza diversa con especiales caracteristicas para su utilizacion
en condiciones altamente agresivas en razon de la temperatura, las condiciones ambientales, las
solicitaciones mecanicas estaticas y dinamicas, los impactos..

Campos de Aplicacion

- Materiales para motores, turbinas, etc., en aplicaciones aeroespaciales, transporte y energia.

- Compuestos intermetalicos, superaleaciones y aleaciones resistentes al calor.

- Nuevos materiales estructurales tolerantes a defectos para turbinas de gas funcionando a muy
altas temperaturas sin refrigeracion y en atmosfera oxidante.

- Materiales compuestos para funcionamiento en continuo hasta 450°C.

- Materiales para aplicaciones criogénicas.

- Materiales estructurales en petroquimica/quimica de procesado en condiciones de alta tempe-
ratura y agresion quimica.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente Establecida GENERALIZADA

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de fusion y transformacion de metales.
- Pulvimetalurgia.
- Tecnologias de sintesis y fabricacion de ceramicas avanzadas.
- Materiales compuestos de matriz metalica, ceramica y organica.
- Tecnologias de superficies.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Fisica.
- Quimica.
- Mecénica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

29. Tecnologias transversales de interés para los materiales:
Ingenieria de superficies y tecnologias de unidn

Descripcion
Desarrollo de nuevas capas, recubrimientos y tratamientos superficiales para la proteccion y
mejora de las propiedades de uso, respetuosas con el medioambiente.
Aplicacion de tecnologias avanzadas de unién para materiales similares y disimilares. Desarrollo
de adhesivos.

Campos de Aplicacidn
- Recubrimientos protectores o de conversion que sustituyan a los tratamientos de cromatos.
- Reparaciones con adhesivos para la industria del automovil, aeronautica, civil y del calzado.
- Propiedades estructurales, mecanicas y tribolégicas de recubrimientos para aplicaciones indus-
triales.
- Recubrimientos nanoestructurados (nanocapas y nanocomposites).
- Propiedades interfaciales y superficiales de nanomateriales.
- Deposicion de recubrimientos multilaminares y con gradiente funcional.
- Recubrimientos duros para aplicaciones magnéticas.
- Recubrimientos resistentes a la oxidacion y a la corrosion en ambientes severos.
- Capas autolubricadas.
- Caracterizacion de recubrimentos, incluyendo técnicas "in situ" y no destructivas.
- Propiedades interfaciales y de adhesion.
- Tecnologias de recubrimiento sol-gel.
- Tecnologias de soldadura de alta densidad de energia (plasma, laser, haz de electrones).
- Unién de materiales nanoestructurados.
- Unién de materiales compuestos.
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® = LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura
APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
193 Posicion Industrial Comercial

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologia de adhesivos.
- Tecnologias de soldadura de alta densidad de energia (plasma, laser, haz de electrones).
- Tecnologias de soldadura en estado sélido (soldadura por friccion, soldadura por ultrasonidos).
- Tecnologias de superficies de via seca, himeda, y térmica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Fisico-quimica de superficies.
- Quimica.
- Tribologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

30. Materiales funcionales avanzados

Descripcion
Desarrollo de materiales funcionales y multifuncionales avanzados con propiedades especificas
orientadas hacia aplicaciones eléctricas, electronicas, magnéticas, 6pticas, optoelectronicas,..

Campos de Aplicacion
- Materiales moleculares de origen organico y metaloorganico.
- Fases condensadas: Cristales liquidos.
- Peliculas finas.
- Materiales electronicos, fotronicos y fotonicos.
- Fluoroforos.
- Materiales fotocromicos y termocrémicos.
- Fotocatalizadores e interruptores moleculares.
- Comunicaciones oOpticas de alta velocidad.
- Almacenamiento de datos.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente
< ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente
2 v
=1 o
r x
= =z Posicion Industrial Comercial
o -

COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente
ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Tecnologias de superconductores.
- Tratamiento y revestimiento de superficies.
- Tecnologias de ingenieria cristalina.

194 - Caracterizacion de superficies sélidas.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Quimica de materiales.
- Ingenieria Quimica.
- Fisica del estado sélido.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia



IV PRICIT 2005-2008

31. Nanomateriales y nanociencias

Descripcion
Desarrollo de proyectos de I+D relacionados con el disefio, preparacion, manipulacion, organiza-
cion, fabricacion y caracterizacion, a escala nanométrica.

Campos de Aplicacion
Sintesis/ fabricacion de nanopolvos, nanocristales.
Recubrimientos con nanoparticulas.
Materiales nanoestructurados.
Teoria disefio y modelizacion.
Materiales para nanoelectronica y dispositivos.
Materiales opticos y optoelectronicos.
Materiales magnéticos y dispositivos.
Encapsulacion y dosificacion de medicamentos.
Reconocimiento molecular.
Materiales y capas biocompatibles.
Analisis molecular, DNA.
Interfaces biolégicos-no bioldgicos e hibridos.
Sensores nanoestructurados.
Sensores basados en moléculas biolégicas.
Filtracion.
Catalizadores con superficies nanoestructuradas.
Sintesis quimica y supramolecular.
Autoensamblado.
Fisica cuantica, sistemas mesoscopicos.
Ingenieria de ultraprecision.
Equipos y técnicas analiticas.
Equipos y técnicas de deposicion.
Nanofabricacion.
Determinacion del comportamiento mecanico de materiales a escala nanoscopica (nanodureza,
naoadhesion, nanodesgaste, etc).
Deformacion plastica y fractura en materiales nanoestructurados.
Propiedades a fatiga de materiales nanoestructurados.
Tansformaciones de fase inducidas por tensiones en materiales nanoestructurados.
Nanocomposites: polimeros con particulas ceramicas o metdlicas dispersas, sistemas
ceramico/ceramico o ceramico metal.
Superficies, intercaras e interfases en materiales nanoestructurados, ...
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Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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Grado de Desarrollo
LINEA EMERGENTE En crecimiento

APLICACION INDUSTRIAL NACIENTE Establecida

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL

ESPANA Fuerte Media DEBIL

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media Débil

ESPANA Fuerte Media Débil

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Biotecnologias.
- Microelectrdnica.
- Pulvimetalugia.
- Tecnologias de recubrimiento de superficies.
- Tecnologias de fabricacion de materiales compuestos.
- Técnicas de caracterizacion nanométrica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
- Nanotecnologia.
- Fisica.
- Quimica.
- Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia

Madura

Generalizada

Inexistente

Inexistente

INEXISTENTE
INEXISTENTE



IV PRICIT 2005-2008

32. Biomateriales

Descripcion
Desarrollo de materiales metalicos, ceramicos, organicos y compuestos para aplicaciones relacio-
nadas con la salud y la biomedicina.

Campos de Aplicacion

- Materiales bidnicos y biomiméticos.

- Materiales inteligentes.

- Materiales con memoria de forma para aplicaciones médicas.

- Moléculas (incluyendo ADN) como componentes activos para circuitos eléctricos miniaturiza-
dos (biosensores, chips-bacteria y chips-gen).

- Sustitucion de tejidos naturales o union (ingenieria tisular, biologia celular integrada y fabri-
cacion textil).

- Implantes, sensores y electrodos.
Protesis cardiovasculares, piel, tendones, desarrollando agentes para suprimir las reacciones
de rechazo.

- Sangre artificial, etc.
Funcionalizacion de superficies.
Encapsulacion y dosificacion.

- Aortas y vasos sanguineos (comportamiento termomecanico).

- Conocimiento basico de los materiales bioldgicos: estudio de la relacion entre estructura y
propiedades.
Nuevas aleaciones sin Ni para implantes.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura.

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada.
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Posicion Cientifico Tecnolbgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

197 ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Ingenieria de Superficies.
- Microtecnologias y/o tecnologias de miniaturizacion.
- Tecnologias de bioreconocimiento.
Biotecnologia.
- Técnicas de ensayos clinicos y Simulacién numérica.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Ciencia de materiales.
Bioguimica.
Biotecnologia.
Biomedicina.
Biologia.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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33.

Durabilidad de los materiales
en infraestructuras y edificios.
Conservacion del patrimonio

Descripcion
Desarrollo de metodologias, tecnologias y procesos para el diagnostico del estado de conserva-
cion de los materiales, especialmente métodos no destructivos. Desarrollo de sistemas, metodo-
logias, tecnologias y productos para la conservacion y restauracion de infraestructuras, edificios
y patrimonio cultural.

Campos de Aplicacion
- Degradacion de materiales pétreos en edificios historicos.
- Degradacion de materiales metalicos en infraestructuras y edificios.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnolégica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte MEDIA Débil Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Técnicas de auscultacion y ensayos no destructivos.
- Técnicas de proteccion contra la corrosion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Corrosion.
- Reconocimiento de formas por ultrasonido.
- Inspeccion.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia
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34.

Desarrollo de equipos y/o técnicas
para caracterizacion, fabricaciéon y ensayo
de materiales. Metrologia y normalizacion

Descripcion
Desarrollo de equipos e instrumentacién avanzada para la caracterizacion y ensayo de materiales
con determinacién de las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y bioldgicas. Se incluyen en
esta linea el desarrollo de equipos para caracterizacion y ensayo a escala nanométrica.

Campos de Aplicacion
- Desarrollo de metodologias de caracterizacion nanoestructural y nanomecanica.
- Metodologias de caracterizacion estructural y mecanica de superficies.

Grado de Desarrollo
LINEA Emergente EN CRECIMIENTO Madura

APLICACION INDUSTRIAL Naciente ESTABLECIDA Generalizada

Posicion Cientifico Tecnoldgica
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte MEDIA Débil Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Posicion Industrial Comercial
COMUNIDAD DE MADRID Fuerte Media DEBIL Inexistente

ESPANA Fuerte Media DEBIL Inexistente

Lineas de Investigacion - Tecnologias Relacionadas
- Microscopias varias.
- Espectroscopia.
- Tecnologias nanométricas de manipulacion, fabricacion y caracterizacion.

Areas de Conocimiento Implicadas
- Fisica.
- Mecanica de precision.
- Electrénica.
- Optica.
- Informatica.
- Quimica.

Plan de ciencia y tecnologia de la Comunidad de Madrid
Un lugar para la ciencia y la tecnologia





