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INTRODUCCION: EL
CENTRO DE
MICROANALISIS DE
MATERIALES

Instalacion cientifica multidisciplinar de nueva
creacion.

Uso de técnicas de analisis por haces de iones
(IBA): acelerador tandem de 5 MV (sistema
Cockroft-Walton).

Programa propio de investigacion 4+ colabo-
racion con otros grupos de investigacion 4+ ser-
VICIO a empresas tecnoldgicas.

Generacion de volumen apreciable de datos +
estrecha colaboracion con otros centros: es
necesario un soporte de red rapida y fiable.



EL ACELERADOR DE 5 MV
DEL CMAM

e Acelerador electrostatico. Ve =5 MV.
e \Voltaje generado por el sistema Cockroft-Walton

— El sistema CW ofrece una gran estabilidad
(no hay componentes moviles en el sistema
de generacion de tension).

— Primer acelerador a nivel mundial que al-
canza los 5 MV con el sistema CW.

e Fabricado por High Voltage Engineering Eu-
ropa (Holanda).

e Inicio instalacion (acelerador + linea standard):
nov 2001.

e Aceptacion: ago 2002.

e Inauguracion oficial CMAM: 24 mar 2003.



e Fuentes de iones

— Fuente Duoplasmatron (gas): H, He, N-15,
He-3, D, ...

— Fuente de sputtering: (practicamente) cualquier
elemento del sistema periddico.

— Corrientes maximas tipicas (sobre un blanco
de diametro 3 mm):
x 3 MeV HT: 15 uA

+ 3 MeV He?t: 1 uA

x+ 12 MeV Si3T: 125 uA
%+ 21 MeV Si®T: 3 A

x+ 20 MeV Au3T: 21 uA



Iman analizador 4 varios elementos de manip-
ulacion y control del haz.

Tubos de aceleracion: en el interior de un tanque
con gas aislante (SFg).

Terminal de alto voltaje con canal de intercam-
bio de carga (flujo de nitrégeno de alta pureza
para arrancar electrones del ion incidente).

Sistema de alto voltaje: driver de radiofrecuen-
cia + circuito multiplicador Cockroft-Walton.

Sistemas de focalizacion 4+ iman conmutador
de lineas.



PRUEBAS DE
FUNCIONAMIENTO DEL
ACELERADOR:
RESULTADOS
PRELIMINARES

Terminal voltage ripple
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Preliminar (D. Mous et al.).



PROGRAMA CIENTIFICO

Interaccion ion-sdlido.

Estudios en materiales para aplicaciones en Optica
y Optoelectronica.

Arte y Argueometria.

Estudios medioambientales.

Fisica de Superficies y peliculas nanométricas.
Colaboraciones con otros grupos de investigacion.

Colaboraciones con empresas.



LINEAS DE EXTENSION DE

HAZ
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e Standard
— Aplicacion: Ciencia de Materiales.
— En funcionamiento desde septiembre de 2002.

— Produccion de datos: 100 espectros - 8K
canales - 4 param - 16 bits ~ 60 Mb/d.
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e Microhaz externo
— Aplicacion: Arte y Argueometria.
— En funcionamiento desde noviembre de 2002.

— Produccion de datos: 100 espectros - 8K
canales - 5 param - 16 bits ~ 75 Mb/d.



e Linea medioambiental

— Posibilidad de analisis secuencial (automati-
zado) de muchas muestras. Aplicacidon: es-
tudios medioambientales y biomédicos.

— En construccion.

— Produccion de datos: 100 espectros - 8K
canales - 2 param - 16 bits ~ 30 Mb/d.



e Linea ERD-TOF

— Medida del tiempo de vuelo y energia en co-
incidencia. Aplicacion: estudios avanzados
de Materiales.

— En construccion.

— Produccion de datos: 5 h (tiempo real) - 0.1
KHz - 2 param - 13 bits ~ 50 Mb/d.



e Linea de Fisica de Superficies

— Preparacion de muestras y técnicas analiticas
in-situ: electrones, iones de baja y alta en-
ergia. Posibilidad de transferir muestras in
vacuo a otros sistemas. Aplicacion: Fisica
de Superficies.

— Produccién de datos: 5 h (tiempo real) - 1
KHz - 2 param - 13 bits ~ 0.52 Gb/d.



e Linea del Espectrografo Magnético

— Espectrografo Magnético de gran aceptan-
Ccia angular con detectores sensibles a la posicion.
Aplicacion: estudios avanzados de Materia-
les vy Fisica de Superficies.

— En proyecto.

— Produccion de datos: 1 KHz - 100 param -
13 bits ~ 50 Gb/d.



e Linea de Fisica Nuclear
— Colaboracion con el CSIC.

— Aplicacion: pruebas de sistemas de deteccion
y estudios sobre la desintegracion de nucleos
ligeros inestables ricos en neutrones (exper-
imento ISOLDE, CERN).

— En construccion.

e Linea de Implantacion/irradiacion
— Colaboracion con el CIEMAT.

— Aplicacidon: Ciencia de Materiales (modifi-
cacion por implantacion y resistencia a la
irradiacion).

— En proyecto.



GESTION MASIVA DE
DATOS: LOS
EXPERIMENTOS DEL LHC

(en col. con José del Peso, grupo HEP,
UAM)

LHC

(7 TeV) (7 TeV)

5000 CIENTIFICOS EN 50 PAISES



CMS 1Gb/s

ALICE LHC
10 Gb/s

ATLAS

LHC-b
0.25 Gb/s

1 Gbl/s CENTROS SECUNDARIOS (~100)
(UAM, CIEMAT, UAB, UV, ...)
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CENTROS PRIMARIOS (~10)
(CERN, LYON, ...)

)

UAM

Proc. datos offline
(~10 Mb/s)

Simul. MC (=10 Mb/s)

Datos selecc. (~100 Th)
disponibles para
usuarios remotos



CONCLUSIONES

El CMAM es una nueva instalacion que ofrece
técnicas analiticas basadas en haces de iones
(IBA).

Dispone de un acelerador con prestaciones unicas.

Generacion de volumenes considerables de datos.
Necesidad de servir los datos a colaboradores
externos de una forma rapida y fiable.

Ejemplo de gestion masiva de datos en el area
de Fisica Experimental: el centro HEP-UAM vy
los datos del LHC.



